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X  "I.  K 
J  O  A  N  N  I  S     A  L  D  I  N  I 

OE  ANTMALLS  ELECTRtC^   THEORI^   ORTU 
ATQ.UE   rNCREMENTIS, 


D  I  S  S  E  K  T  A  T  I  O . 

§.  li  /^Uai  animalis  clearicitatis  origo,  qui  progressus,  quae 
Vi^,  Galvanio  duce,  fada,  pericula.  breviter  exponcre  consi- 
hum  cst,  caque  ini,  medium;  prodere,.  quae.  hominis  vef  prxgressa 
industriam,  sunt ,  veL  subsecuta  .  Animalis  eledricitas.  quamvis 
non  cadem  cum  communi  ckdlricitate  habuerir.  cxordia ,  non  dis- 
similes^  tamcn:  vicissitudines  pertulit ...  Thaletis-  Milesiil  praeclarum 
illud  eledri  inventum  ,  diu  negledum  6c  inane.  jacuit ,,  donec 
Beccariae,  Delibardi  „  Wilsoni  ,,.  Epini ,,  atque  ejus  qui  instar  est 
omnium,  Eranklini.  laboribus.  felicissima:  aetas  illuxit  ,  quae.  fcrrcis 
virgis^  in  sublime  positis  ne  indignati  quidem-  Jpvis-  fulmina  per- 
horresceret ,  Fucre  tamen  Patrum  quoque  memoria  phaenomena 
observata  complura.  partim  perversitate.  tempprum ,  corrupta ,  par» 
tim  fabulis  poetarura., 

§.  II.  Neminem  latct,  quac  Cicero  (i),  Livlus  (z)»  Valerius 
Maximus  (?)  de.  flammis  circa.  caput  Scrvii  Tullii.  conspedis  me- 
moriae.  prodiderunt ;.  superstitiosi  vero,  illiui. ignis  opinio  adeo  apud 
veteres  pervaserat,  ut^  Virgilius  quoque  Julum  summo  de  vertice 
innocuis  flammis  circumfusumy,  suis  carminibus.  cclebraverit .  Ab 
Hermolao .  Barbaroi  nostroque:  Aldrovando.  accepimus  corvos  per- 
nicissimoi  volatu  in  altum  raptosmediis  procellis  ignitum  rostrum 
ferrc;  aquilas  veroifulminum  jadu  insueta  luce  sic.  circumfundi,  ut 
planetarum  instar  coelo.  radiantes  niterent . .  Hinc  forte  vates  alitem 

a  z:  iU 


(i)  D-  Divin.   Lib.  L 

(z^  Dic.  I.  Lib.  r.  Cap.  XXXVIII. 

(3)  Lib.  L  Cap.  VI. 


illum  Jovi  sacrura ,  &  fulminum  ministrum  habuerunt;  qux  in. 
terpretatio  Guenau  de  Montbeillari  fuit  probata  valde  ,  in  id  ma-» 
xime  contendenti,  ut  fabulas  ipsae  ab  aliqua  origjnem  ducant  vc- 
ritatc  Ex  his  autem  omnibus  non  insita  am'mantibus,  scd  cora- 
tnunicata  tantum  erui  porerat  ele<flricitas  ,  cujus  a(flioncm  jant 
muito  ante  expresserant  ,  &  stellae  antennis:  navigantiuin  circura* 
fulgentes  ,  &  igncs  m  no<5lurnas  militum  vigilias  delapsi  ,,  quo>. 
rura  meminit  Casar  referens,  legionis  quintse  pilorum  cacumin» 
pcr  nodem  sua  spmte  arsisse  (i).  Itaque  communicata  animantl- 
bus  eledricitatc  relida ,  cam  qux  insita  habetur ,  primum  fa 
animantibus  gen-cratim  ,  deln  in  homine  persequemur  .. 

§.  III.  Gordonii  statim  se  offerunt  prjcclara  rentamina,  qui'- 
bus  notam  fetis  eleclricitatem  exornavit.  Cohibentibus  enim  usus 
forporibus  etedricitatem  cocgit  tantam  ,  qua  ad  summam  vihi 
spiritus  superficiera  deduifla,  acccnsionem  promptissimam  peperit, 
Hartmanno ,  &  Duboesib  ,  levi  failo  attritu  ,  insignis  fuit  eledri- 
Ca  attraiflio  in  plumis  alitis  ,  quem  vocant  Kakatois  {i) .  Quid 
rfe  toTpedinc  dixerim  ,  quae  suiis  illis  ele^flricis  explosionibus  a 
grandiorum  piscium  injuriis  tutata ,  exiliores  consternatos  in  suam 
vertit  nutritionem  .  Aristoteti  ,  &  Ptinio  compertas  torpedfnis 
proprietates  nuperrima:  "Walshii  ,  &  Spallanzanii  observationes 
nobilitarunt ,  quorum  alter  in  ea  quadrati  magici  strutfturam 
agnov-ft ,  \ti  dbrso  ab  excessu  ,  in  ventre  a  defedlu  deteda  ele- 
flricitate ;  alter  pro  arbitrio  concussiones  prohibuit  idioeI'c<Srico 
corpore  interposito  ,  noravitque  succussus  non  solum  in  torpedi- 
ne  aquis  demersa  ,.  verum  etiam  in  foetu  ,  dum  utero  concfusus 
maternxj  versaretur .  Yan-der-Iottus  ,  &  Bajonius  torpedini  ajffi- 
nia  phsnomena  in  Gjnmotis  elc6lricis  detexerunt   ad   Surinamii  , 

& 


(a)  Ju1!u-s  Casar  dc  Bello  Afric.  cap.  6. 

(3)  Tjibieau  annuei  des  progr^s.  de  la  physique,  de  THist.  natur.  &  des 
arts   1771- 


)i  V.  )( 

&  Cajenaai  littara  degentibus .  Eledricoruin  piscium  familia  pau- 
cis  ab  hinc  annis  duas  prseterea  sibi  specics  junxit  (i) ;  quod  si, 
aliae  etiam  pbysicorum  industria  accesserint ,  aderunt  jam  nova. 
piscium  eledrica  agmina  ,  quorum  incursiones  erunt  nataatibus 
oceani  incolis  infensissirase.. 

$_  IV.  Terrestria  vero  noti  desunt  animantia ,  qux  eledri- 
eara  torpedinis  virtutem  suramopere  visa  sunt  semulari.  Clarissi- 
mus  Cotunius  (2)  anatomico  cultro  viventis  muris  Isva  raanu 
firmiter  comprehensi  sedo  epigastrio  ,  vehementissimam  repentc 
concussionem  hab.uit  ,  quas  a  brachio  ad  humeros ,  dein  ad  ca- 
put  tanto  impetu  delata  est ,  ut  illico  rem  admirari ,  &  raurem 
una  projicere  debuerit .  Dolorem  vero  ad  integrum  &  amplius 
horas  quadrantem  capite  ,,  &  brachiis  susceptum  novse  ,  ut  arbi- 
tror  ,  inventae  ele(flrieitatis  gloria  relevavit .  Cotunii  observatio- 
nes  Vassalii  (3),  aliorumque  eonfirmavit  industria. 

§..  V.  Improvide  porro  commisisset  natura ,  ut  ho-mines.  ele- 
<5lrici  fluidi  benefica  carerent  aclione,  quam  brutis  concesserat  cu- 
mulatissime.  J.am  compertum  fuerat  Camusium  sibi  ab  exsiccatis 
nervis  Eledrophorum  comparasse  :  eledricitatem.  mihi  s^pius  perfri- 
cata  cranii  ossa  haud  levem  exhibuerunt .  Saussurius  vero  pluribus 
phj'sieis  inventis  clarus,  lenissfmo  attritu  in  vivo  homine  eledri- 
citatem  excitavit:  voluit  nempe  ,  ut  brevi  fada  deambulatione 
insulatum  planum  conscenderet,  manu  levi  eledrometro  admota; 
extemplo  divergentia  fila  miratus  est .  Sauvagesius  in  sua  de  he- 
miplegia  tradatione  refertj  q.Liorumdam  hominura  iuferiores    ar- 

tus 


(i)  Ex  iis  aiter  vocati^r  tremhkvry  de  quo  plura  in  ASis.  Acadsmiae  Pa- 
risiensis  ad  annum  1782.  Alter  ad  genus  tetrudon  revocatur,  &  dcscribitur 
in  anglicanis  transsfilionibus  ad  annum   lySi^.  Voi.  'jd, 

(2)  Corunii  epistoia  ad  Cl.  Viventium  data,,  qtvz  tst  in  Tiberii  Ca. 
yalli  tiaftaticne  de  Medica    elf6lricitate    NespoH  edira. 

(3)  Memorie  Fifiche.  Torino  1789.  Sperienzs  sopra  rdettricit^  d&  to* 
pi  di  casa,  e  de'  Gaiti  dcrrfestici. 


/ 
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tus  post  deambulationem  eledlricum  vaporem  effudisse.  Fouge- 
roux  ,  Bovilletus ,  Laura  quoque  nostra  Bassia  ssepius  notarunt 
fiammulas .  ab  humanis  corporibus  erumpentes ,  vel  cum  muta- 
rentur  subuculse ,  vel  cum  seric^e  vestes  induerentur  cubiculo  val- 
de  tenebricoso,  Symmerius  cum  tibialia  exueret ,  e  tibiis  ma- 
nantem  vividam  eledricitatem  conspexit:  cum  autem  tibialia  se- 
rica  duo,  quibus  eadem  tibia  tegeb-atur,  alterum  album,  alterura 
nigrum  sejungerentur ,  contraria  statim  gignebatur  eledricitas ; 
ita  quidcm  m  illud  positive  eledricum  iieret,hoc  negative.  Sed 
phsenomena  haec  maluerim  ego'  sane  a  serici  prsesertim  fridione 
quam  a  nativa  hominis  elc(flricitate  repetere  . 

§.  VI.  Oculis  assiduis  rerum  speculatoribus  animalis  clc- 
(ftricitas  haud  raro  visa  est  insedisse.  Barthoh*nus  in  sua  illa  de 
animalium  luce  tradatione  hominem  memor.it ,  quem  agnoscere 
quivis  fs.cile  poterat  plurima  Juce  e  superciliis  erumpente.  Bar- 
tholonius  addit  hydrophoborum  oculos  pluries  ignitos  evasisse  , 
ut  propterea  minime  fabulosum  putet ,  quod  historici  de  magno 
Alcxandro  ferunt,  quem  in  media  acie  gloria:  ardor  sic  invase- 
rat,  ut  exardescere  quoque  oculi  conspicerentur,  Sed  remotas 
adeo ,  atque  arduas  conjecluras  feliciora  ingenia  persequantur . 
Gravissimis  (i)  Physicis  ,  atque  Physiologis  in  hydrophoborum 
phxnomenis  exph'candis  cledricitas  placuit  valde  :  non  dubitarunt 
etiam  ab  opticis  nervis  subito  attritu  ele<flrizatis  distindlos  va- 
riis  coloribus  lucis  circellos  repetere  ,  aut  lucida  pun(^a,  vulgo 
sydera  appellata,  quaj  excitantur  subito  oculis  idu  perculsis. 

§.  VIL  Habita  aliquando  est  animalis  eledricitas  gravissi- 
morum  vitas  discriminum  causa  perniciosissima .  Plinc  tristissimae 
illx  a  MafFejo ,  Blanchino ,  Wilmero  descript^  explosiones ,  quae 

ho- 


(i)  Mem.  de  la  S.  R.  de  Mont.    1730.    Sauvages   (Euvres  diverses  T. 
II.  p.  71. 
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homincs  cum  placido  coelo  uterentur,  cxcemplo  ad  horrendanj 
necem  perduxerunt  in  pulverem  comminutosi  hsc  cubicularia , 
ut  ajunt  fuhnina,  physici  plures  ad  unam  rcvocant  animalem 
eledricitatem  :  quod  sane  minus  sgrc  ferremus ,  si  in  tanta  rc 
molienda  aliarum  non  respuerent  virium  socictatem  .  Nobis  vc- 
ro  facile  ab  hisce  conjeduris  temperandum  est,  nc  phxnomena 
omnia  eledricitati  tribuentes  ,  eorum  deinceps ,  in  quibus  revera 
agit,  fidcs  minuatur .  Quod  igitur  instituti  nostri  est,  ea  quaj 
tantummodo  animalis  eledricitatis  certam  existentiam,  produnt , 
conse<flemur . 

§.  Vlir.  Bridonius  in  elucubrationc  Regise  Londinensi  Aca- 
demiae  inscripta  eximiam  capillorum  elecflrfcitatem  patefecit .  Omnc 
artificium  eo  speiflat  ,  ut  sint  homines  duo  ,  quorum  alter  in 
deferenti  plano  assideat,  exhibeatque  alteri  homini  insulato  suos 
incomptos  crines  pedine  deducendos .  Illico  insulatus  homo  ani- 
malis  eledricas  machinae  quasi  condudor  fit;  hinc  ex  eo  vividas 
scintillae  manarunt,  hinc  accensus  vini  spfritus  ,  atque  onerata 
Le^^densis  lagena ,  quae  eos  qui  observationi  aderant ,  valde  com- 
movit .  Ad  id  autem  sunt  potissimum  duo  praicavenda :  alterum 
ut  pulvere ,  &  unguentis  minime  enutrita  coma  tracletur  ,  alte- 
rum  ut  ubi  qusrendae  sint  scintillse ,  experimentum  in.  cubiculo 
summopere  tenebricoso  fiat ,  ne  excitata;  animalis  eledricitatis 
nitor  externa  luce  obruatur .  Quamvis  hsc  ad  recentforem  ele- 
drici  vaporis  theorfam  pertfneant,  fugcre  tamen  pluribus  ab  hfnc 
annis  Celeberrimi  Mairanf  solertiam  non  potuerunt  (i)  qui  ca- 
piliorum  eledricitatem  suis  observationibus  satis  expresserat. 

§.  IX.     Ele(5tricus    vapor    hacfienus   elicitus^    humanis    inte- 
gumentis  non  circumscribitur,  sed  ia    interiori    quoque    humano 

ma- 


(i)  Dissertation  sur  les  phosph.  &  les  no6liJuqucs, 


X  VIII.  )( 

machinamento  late  dominatur  .  Vassalius  ,  &  Voita  (i)  pluri- 
mam  Jioininis  urinas  conjund;am  elecflricitatis  copiam  ,  mobilissi- 
mo  Tiberii  Cavalli  eiedrometro  detexerunt.  Michael  Puschkinus 
(2)  cum  Tobolski  reda  valetudinc  uteretur  eledricam  scintiliam 
iis  qui  ipsum  contingerent  comrnunicabat .  Lassinius  (3)  narrat 
se  Florentice  in  Russo  homine  phsnomena  pei"spexisse  ,  eled:ri- 
cx  torpedinis  virtuti  affinia  valde :  quod  ipsum  fere  multo  antea 
Gaubius  in  sua  pathologia  docet  a  se  fuisse  in  quodam  segroto 
observatum .  En  jam  ad  homines  usque  tradudse  minE  proprie- 
tates ,  quas  natura  soli  torpedini  impertita  videbatur . 

§.  X.  Qux  hadenus  prosequuti  sumus,  quamquam  magna 
atque  illustria  sint,  a  Galvaniana  tamen  nuper  deteda  eledlrici- 
tate  ionge  videntur  abesse.  Non  certe  iliam  probant  eledroplio- 
rum  sic-cis  nervis  aut  ossibus  comparatum  ,  non  cx  capiliis  ,  non 
ex  artubus ,  aut  integumentis  erumpentes  scintilise .  Cum  enim 
corpora  fere  omnia  humiditatis  expertia  aliquo  modo  cohibentia 
fiant  ,  cumque  cutis  &  pili  idioeledricam  naturam  referant  , 
haud  est  cur  mireris  aliquam  attritu  exortam  eledricitatem  ar- 
tificialem  verius ,  quam  naturalem  appeilandam .  Artificiaiis  at- 
tritus  in  superioribus  observationibus  potestatem  declaravit  Saus- 
sur^us  ,  qui  eledricam  desideravit  in  homine  attradionem  ,  qui 
.  nullis  vestimentis  attritum  molientibus  insuiaretur.  Ut  autem  ap- 
pareat  phsnomena  reiiqua,  de  quibus  disseruimus ,  minime  esse 
cum  inventa  animali  eiedricitate  confundenda,  altius  exordien- 
dum  est ,  atque  diligentius  in  Galvanii  theoriam  inquirendum  . 

§.  XI.  Habet  itaque  Gaivanii  Commentarius  partes  quat- 
tuor  ,    quarum  prima   &  secunda  communicatx  eledricitatis  po- 

tc- 


(i)  Memorie  suU'  elettriciti  animale  inserite  nel  Giornale  Fisico-Medi- 
co  di  Pavia  lygz. 

(z)  A£la  Academia:  Petropolitar^  ad  annum  I77p. 
(3)  Memoir.  de  T  Acad.  des  Sciences  1777« 
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tcstatem ,  tertia  insitam  patcfacit  animantibus  ele<flricitatem  gi- 
gnentem  motus  musculares  ,  conjccluras  quarta  proponit  non- 
nuUas  ,  &  corollaria  .  Ad  primam  ,  &  secundam  partem  quod 
specflat ,  etsj  physiologis  innotuisset  artincialcm  eied.ricitatem  ad 
musculares  motus  cxcitandos  plurimum  posse,  consueverant  tamen. 
ipsam  semper  excitandis  musculis  admovere  .  Quod  autem  Gal- 
vanium  ante  tentaverat  nemo ,  nunc  ipsius  solertia  fa<flum  est , 
ut  musculos  solo  jadu  scintillae  habeamus  ad  contradionem  com- 
positos  ,  etiamsi  vel  longe  a  condudore  dissiti  versentur  ,  vel 
undique  vitreis  compagibus  sepiantur.  Atquc  hsz  in  ranis  clau- 
sis ,  vel  a  condudore  dissitis  contradiones  excitantur  ill^  qui- 
dem  artificialis ,  vel  atmosphxrica;  elediricitatis  a(5iione .  Quam- 
quam  dum  pra;clara  illa  steterit  Beccariana  eleclrici  vaporis 
theoria,  poterit  semper  severiori  ratiocinio  ab  extrinsecae  eledlri- 
citatis  atftione  intrinsecs,  &  liativae  colligi  animalis  eledlricitatis 
existentia  .  Musculi  enim  in  extrinsecae  ex.  gr.  positivas  eledrici- 
tatis  atmosphaeram  demersi ,  evadere  ipsi  elecfirici  nequeunt ,  nisi 
contrariam  nanciscantur  eledricitatem  ,  seu  inditam  sibi  eledri- 
citatem  exuant;  quod  dum  fit  musculares  motus  excitantur.  Ita» 
que  communicata  eledricitas  non  ipsa  contradionem  edit ,  sed 
inditam  musculis  eledricitatem  ab  squilibritate  deturbans  ,  ad 
contracfliones  edendas  conducit .  En  jam  ex  prima  &  secunda 
commentarii  parte  musculis  indita  eledricitas,  quje  quoties  mo- 
vetur  ipsa,  &  musculum  movet. 

§.  XII.  Quod  si  forte  cuipiam  proposita  ratiocinatio  ni-- 
mium  arrogans  videatur  ,  non  ideo  experimenta  quibus  ipsa  ni- 
titur  despiciat ,  vel  eo  praesertim  nomine  ,  quod  prsclaram  Gal- 
vanio  semitam  insitai  animalis  eledricitatis  detegenda:  prsemon- 
straverint.  Nun  itaque  est,  cur  illam  a  conquisitis  conjeduris 
pctamus,  quam  tertia  commentarii  pars  suo  jure  sibi  vindicat 
novis  observationibus  ,    atque  experimentis    suffultam ,  &  demon- 

b  stra- 
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stratam,  Hinc  facile  apparebit  cidem  animalis  eledricitatis  voci, 
qua  supra  usi  sumus,  debere  juxta  Galvanii  inventa  novam  im- 
posterum  vim  ,  &  significationem  subesse  .  Ipse  enim  nobis;  au- 
dor  est  ,  eam  tantum  veram  animalem  eledricitatem  habendam 
esse ,  qu3s  per  se  nulla  accedente  artificiali  eledrickate  ,  nullo 
attritu  ,  percussione  nulla  ,  in  calidis  aut  frigidis  animantibus' 
excitatur ,  vitxque  vires  comitatur  postremas  ,  quse  musculos 
inter,  &  nervos  facilem  ,  &  ratum  habet  fluxum  ,  atque  cir- 
cuitum .  Animali  autem  huic  eteclricitati  illud  nobilissimum  mu- 
nus  est  concreditum  ,  ut  oeconomiae  animalis  funcflionibus  pro- 
spiciat ,  &  motus  perficiat  musculares  ,  quorum  alterum  ex  al- 
iatis  torpedinis,  aUorumque  animantium  phsnomenis  coiligi  fa- 
cile  poterat ,  alterum  vero  novum  penitus  est  conseclarium 
Galvanii  observationum . 

§.  XIII.  Omnia  autem  experimenta  huc  redeunt  denique , 
ut  omni  seclusa  extrinsecae  eledricitatis  adione  ,  imo  vel  inta- 
dis  nervis  ,  musculisque  ,  admoto  tantum  metallico  arcu  vividae 
contradiones  gignantur ,  quse  deficiunt  penitus ,  si  unum  arcus 
extremum  cohibenti  involucro  tegatur  .  Qu£E  vero  prssidia  com- 
paramus  nobis  ad  artificialis  eledricitatis  adionem  juvandam  , 
cadem  augent  mirum  in  modum  animalis  quoque  eled ricitat is 
potestatem  .  Mirum  sane  quantum  nervis  ,  musculisque  impositae 
varis  metallicse  armatura:  Galvanium  adjuverint  ad  animalem 
eledricftatem  extricandam.  Non  una  porro,  sed  duplex  in  ani- 
mali  machina  ab  excessu  ,  atque  a  defeclu  dominatur  eledlrici- 
tas,,  quae  si  artificiali  arcu  ad  iequilibritatem  componatur  ,  tunc 
musculares  motus  cessant .  In  vivis  animantibus  artificialis  arcus 
defedum  supplet  animalis  humor  in  primis  idoneus ,  qui  elcclri- 
citatem  vehat  ,  eamque  ad  aequilibritatem  traducat.  Hoc  vero 
principium  ,  quod  per  amica  fluit  deferentia  corpora  ,  cujus  ra- 
pidissima  excursio    cohibentibus   sistitur ,   quod    aequilibritatis   pa- 
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rct  legi ,  nisi  eledricum  sit  ,  qua:nam  erunt   imposterum   corpo- 
ra,  quibus  eledricam  insiderc  virtutcm  arbitremur? 

§.  XIV.  Nequit  autem  cledricitas  per  corpora  diversimode 
deferentia  propagari ,  quin  aliquam  excursionis  difficultatem  ex= 
periatur.  Hinc  Galvanio  armaturse  diversis  metallis  comparatae 
profuerunt  maxime  ad  animalem  extricandam  eledricitatem. 
Intimiorem  tanti  phajnomeni  causam  perscrutanti ,  videtur  sanc 
ad  quasdam  vcluti  chemicas  eledrici  vaporis  proprietates  confu- 
giendum  .  Recentiores  Physici  hospitantem  in  corporibus  cledlri- 
citatem  perinde  considerant,  ac  ignem  fixum  ,  latentem  calo- 
rem  ,  phlogiston  .  Horum  sententia  adest  eledricitas  quacdam  , 
qux  ut  elementum  ad  intimam  corporum  compositionem  con- 
fluit ,  suosque  edere  effe^Hius  nequit  ,  nisi  ab  ardissimi  nexus  ^ 
atque  adeo  constituta;  affinitatis  vinculis  liberctur  :  hinc  in  ele- 
«flrico  vapore  analoga  phsenomena  contingunt  iis  ,  quae  de  la- 
tente  igne,  deque  varia  corporum  ad  calorem  continendum  apti- 
tudine  Wilkius,  Blakius ,  Crawfordius  nuperrime  protulerunt . 
Sane  metallorum  diversitas  ,  quae  in  contradionibus  augendis 
adco  potest,  magnam  conciliat  allatx  suspicioni  probabilitatem , 
Folia  ex  auricalco  parata  cum  aliis  metallicis  armaturis  copula- 
ta  haud  raro  minimam  ,  aut  nullam  excitant  in  animantibus 
cledlricitatem .  Haec  porro  ipsa ,  quam  habent  metalla  ad  cle- 
dricum  vaporem  excipiendum  ,  excitandumque  facultas  varia  ^ 
quid  aliud  indicat ,  nisi  corpora  ita  esse  natura  sua  comparata  „ 
ut  diversimode  in  se  eledricitatem  recipiant  ?  Quemadmodum 
vcro  si  duo  extiterint  corpora  eadem ,  ut  ajunt  capacime  praedi- 
ta,  cajor  aequa  ratione  ,  ad  aequilibritatem  utrinque  constitui= 
tur;  sic  homogeneis  usurpatis  metallis  nihil  causae  est,  cur  ad 
unum  ,  quam  ad  alterum  avidius  se  conferat  eledricitas ,  ut 
propterea  nuUo  in  aequilibritatem  proposito  nisu  3,    vividior    quo- 
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que  nulla  contra«^io  exoriatur.  Propositfs  conjeduris  (i)  anl- 
mum  adjungere  videtur  iageniosissimus  Thouvenelius  ,  qui  sl- 
mul  suis  litteris  tradit  se  observasse  sxpius  cxcitatam  animalem 
eledricitatem  in  hominibus  ,  qui  sua  illa  methodo  raetallici  fo- 
dinis  insisterent .  Cuinam  vero  metallo  in  animaii  electricitatc 
evoJvenda  primas  partes  concesseris  ,  arduum  plane  est  quod 
definias .  Nihilo  tamen  minus  Cl.  Volta  accuratissimis  dudus 
observationibus  quamdam  metallorum  scalam  decernit,  quam  ad 
tres,  classes  revocat  :  primam  occupant  hydrargirum ,  aurum  , 
argentum,  platina,  dein  subsequuntur  ferriuxi»  xs ,  auricalcum  j^ 
tandem  stannuni ,  &  pliimbum .. 

§.  XV.  Animalis  vero  periditandse  erexflricitatis  studium 
non  Bononiensibus  flnibus  se  continuit,  sed  undique  latius  ser- 
pens  ad  exteras  quoque  Academias  longe  manavit .  Hinc  ani- 
malis  illa  elecHiricitas  ,  qua.m  supra  primum  brutis,  deinde  in 
homine  persccuti  sumus ,  nunc  iterum  eodem  ordine  se  oflfert 
Galvanii  observationibus  exponenda  .  Aves  ,  pisces  ,  reptilia 
quamplurima  satis  conspicuam  exhibent  eleclricitatem .  Seda  (z-) 
transversim  anguilJa  (  quemadmodum  Eusebii  Valla; ,  &  Masini 
solertissimse  ferunt  observationes ) ,  atque  armata  spinali  medulla, 
statim  cauda  minutis  triginta  vehementer  tremuit ,  donec  sensim 
debilitato  motu ,  minutis.  quinque  dc  quadraginta  nedum  elapsis, 
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(i)  „  Les  m^taux,,  ainfi  o.ue  les  mines  ont  des  atmosph^rcs  d' eltftri*- 
„  cit^  propres ,  ou  spontarcfcs,  qut  sont  tr^s  diffcrentes  entre  elles.  par 
5,  leur  in!-ensit^,  &  mfcme  opposces  sous  l'e  rapport  des  ieurs'  determinations 
„  effluentc,  ou  afflucnte ,  ccnrrifuge,  &  centripete,  positive,  &  negative, 
„  ou  mixte  •  que  par  conscquent  les  mines,  &  hs  metaux  ne  doivent  pas. 
„.  £'rrc  Gonsider^s  seulment  comme  des  simples  corps  dtferens,  ou  condufttuis 
5,  d'ele£tricit^  artificielle  communiqu^e,  mais,  Gomrae  des  vrais  moyens  m.D- 
„  teurs,  excitateurs,  ou  condensateurs  de  rele£iricitd  naturelle,  ou  sponta- 
,,  r4^;  propriet^  qu'ils  possedent  aussi  ^  des  degr^s  tres  differens .  ~heZ' 
tre  de.  M.  Thouvcnel  adress«;e  k  M.  1' Abb^  Amoretti  Secretaire  de  la  Sn- 
cietd   patriotique  de  Milan . 

(a)  Opuscpli  scelti  di  Milano  Tom.  XV.  lypl. 
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penitus  conquievlt  :  armatuin  anguillae  caput  languidiorcs  quf- 
dem ,  sed  diuturniores  dedit  contradiones  ,  quas  minutis  quin- 
quaginta  apparuere.  In  duabus  Cincis  ,  armata  prope  caput  spi- 
nali  medulla ,  ad  quinque  aut  sex  vices  clatx  suat  pinnae  ,  & 
post  minuta  vix  duo  motum  nullum  prxbuerunt .  Fringillai  alae 
minutis  tribus  leviter  contrad:<E  sunt ,  crura  non  item  .  In  fele 
recens  nato  obtentus  motus  taintummodo  m  cruribus  anteriori- 
bus  hora;  quadrante .  In  cane  pulveris  pirii  ictu  ad.  necem  per- 
culso,  cruribus  quatuor  paratis  atque  insulatis,  contracliones  me- 
tallico  arcu  admoto  excitatae  sunt  :  musculi  io.  -  glosso  ,  &  ge- 
nio  -  glosso  vehementer,  laringis  vero  musculi  nota  armatura 
muniti  longe  minus  tremuerunt  .  Lacerta:  ,  atque  testudines 
aequalia  prsbent  phsnomena;  tum  inseda  quoque ,  ut  jam  om- 
nia  fere  ammantium  gcnera  eadem  observatio  noa  dissimili  e- 
vcntu  pervagetur  . 

§.  XVI.  Viperas  experimentis  nondum  tentatas  ad  cxamen- 
primum  revocavimus  ,.  vel  eo  potissimum  illecfli  ,  quod  peculiai'! 
sua  strudura  eledricitatem  polliceri  plurunam  viderentur  :  prx- 
conceptam  animo  expedationem  non  fefellit  eventus.  Didudis 
integumentis:  argenteo  plano  insidentes  viperx  juxta  spfnae  dors' 
longitudinem  stamiea  armatura  fndutae  vividos  metallico  arcu; 
musculares  motus  ediderunt .  Cseterum  naturales  viperarum  mo» 
tus,  vividcEque  universo  corpore  spontanex  excitatae  contarslones, 
suspicionis  nonnihil,  atque  ambiguitatis  in  animali  ekdricitatc 
afferre  videbantur .  Itaque  ,  ut  excitatos  motus  vere  eIe(ftricos 
statuercm  5  transversim  spfnalem  medullara  in  plures  partes  se- 
cui,  fa(!l:aque  armatura  fn  nerveis  filamentis  ,  qua;  ad.  vertebras 
sunt  confertlsslma.,  constantes  vidi  musculares  motus  ,  qui  ser- 
vata  animali  humiditate  diu  perdurarunt.  Illud  tandem  curavf , 
ut  quas  ad  vertebras  adcrat  armatura,  cohibenti  corpare  extra 
ip5as  nannibil  porrigeretur  ;,  qao  facflum    est ,    ut    arcu  ad   stan- 
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neam  armaturam  ,  atque  argenteum  planum  admoto ,  haberen- 
tur  intadls  nervis,  &  musculis  vivids  contradiones .  Eandeni 
methodum,  cum  ruri  versaremur,  traduximus  ad  sedam  partem 
necati  anguis,  cujus  longitudo  pedes  duos  superabat.  Armatis 
autem  vertebris  admoto  arcu  non  una  ,  sed  repetitas ,  ac  veluti 
perennes  contradiones  oriebantur  vehementissimse  . 

§.  XVII.  Sed  ne  longius  abeam  ,  nobilissimum  hoc  loco 
Voltse  inventum  cornmemorabo,  quo  animantium  quorundam  tu- 
tandse  vitx,  ac  simul  periclitandse  eledricitatis  innocuam  metho- 
dum  invexit.  Itaque  ad  aliquam  imposterum  animalem  eledricita- 
tem  comparandam  nullx  erunt  statim  imolandae  vidimje,  neque 
cruentis  manibus  discindenda  integumenta,  nervique  sejungendi  ; 
id  satis  erit  ut  vivae,  alacresque  ranse  argenteo  plano  insideant , 
juxta  dorsi  spinam  stannca  armatura  indutse.  Adraoto  enim  ar- 
cu  contradiones  prssto  sunt  vividissimae  .  Ranas  argenteo  plano 
locavimus,  argentea  quoque  armatura  spinae  dorsi  apposita;  con- 
tradiones  nulht  extiterunt  :  quod  ipsum  evenit  cum  vivens  rana 
duplici  stannea  armatura  ad  nervos,  atque  ad  musculos  instrue- 
retur . 

§.  XVIII.  Eledricum  porro  principium  ,  ut  cx  iis  intelligi 
facile  poterit ,  quae  mox  subjiciemus  ,  non  a  fortuitis  causis  ac- 
cessisse ,  sed  consulto  a  natura  insitum  putandum  est  :  cujus  prin- 
cipii  tantam  vim  esse  videmus,  ut  venena  ipsa  vitam  quidem  bre- 
vi  conficcre,  animalem  autem  eledricitatem  extinguere  nequa- 
quam  possint .  Vallius  animantia  plura  recipientibus  conclusit 
variis,  sic  ut  perniciosiora  aeriformia  fluida  inspirare  coegerit;  in- 
terdum  inflammabilem  ,  modo  nitrosum  ,  aut  alium  mephiticum 
aerem  usurpabat ;  animalis  nunquam  periit  eledricitas .  Unus  sul- 
phuris  combustionc  inquinatus  aer  animali  eledricitati  valde  no- 
cuus  extitit ,  idque  fortasse  propter  injurias ,  quas  eo  agente  , 
muscularium    fibrarum   elementa    sustinuerant .    Ranis    prasterea 
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nonnuUis  vehementi  Leydensis  lagense  idu  interemptis,  mutatio- 
nes  in  animali  elcdricitate  nulls  contigerunt;  imo  scmper  ipsa 
superstes  fuit  oppio,  pulvere  nicotiano  ,  arsenico  ranis  admini- 
strato.  Galvanius  quoque  pluribus  abhinc  annis  oppii  in  anima- 
lem  eledricitatem  influxum  Dissertatione  prosecutus  est ,  quam 
in  Instituti  Scicntiarum  Academia  recitavit ,  Ranas,  quemadmo- 
dum  ex  ea  colligitur,  oppio  vel  in  stomacho,  vel  in  cavo  abdo- 
minis  administrato  ,  vel  etiam  intra  cerebrum  dedudo  ,  post  ex- 
citatum  magnum  torporem  validis  convulsionibus  adigebantur ,  aut 
levi  cui  insidebant  plani  tremitu ,  aut  cujuscumque  corporis  con- 
tadu.  Hasc  phasnomena  etiam  (  quod  sane  mirandum  est)  mi- 
nime  desiderabantur ,  capite  abscisso  ante  oppii  administratio- 
nero  . 

§.  XIX.  Sed  quorsum  Physicf ,  atque  Physiologf  tot  labo- 
res ,  ingeniique  conatus  susceperfnt  juva.t  aperiue  .  Cum  enim 
omnium  animantium  princeps  homo;  sft,.  ejusque  potissimum  ele- 
dricitatis  det^ends  causa  tot  antea  vidimse  immolatae  fuissent, 
opers  pretium  erat  ,  ut  non  conjedura ,  sed  fado  hominum  ele- 
dricitatem  exploratam  ,  &  patefadam  haberemus.  Itaque  nil 
Galvanio  antiquius  fuit ,  quam  ut  chirurgica  dexteritate  in  pu- 
blico  Sanda:  Ursulae  Nosocomio  sedum  brachium ,  ac  pedem  suis 
tentamfnibus  prosequeretur .  Quare  nudatis  nervis ,  &  musculis 
imposita  armatura  est,  sic  quidem  ut  nervi  cum  hydrargiro , 
musculi  cum  tepida.  aqua  communicarent .  Arcu  metallico  a  mu- 
sculo  ad  nervQs.  delato  vfvidae  subito  contra<fiiones  extiterunt ; 
imo  experfundo  compertum  minime  oportere ,  ut  arcus  a  mus- 
cuHs  ad  nervoi  deduceretur ,  sed  solo  ipsius  ad  nervos  appulsu 
easdem  non  admodum.  debilitatas'  contradiones.  excitari;  quod 
etiam  ipsum  m  agno^^  fn  vituia,  atque  in  aliis  prxsertim  caiidi 
sanguinis.  animantibus  alias  detedum  fuerat .  tJt  autem  Galvanio 
innotesceret    illorum    muscularium  motuum    causam    eledlrfcitate 
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contfneri ,  nervos  armavit  modo  vitris  ,  modo  resinis ,  modo  sub* 
stantiis  serico-contextis :  omnis  illico  extinda  contratflio  est.  Ite- 
rum  ad  usitatam  armaturam  se  contuiit ,  miniraeque  intermissos 
metallicos  arcus  insulatis  nervis  admovit ,  viditque  summa  eo- 
rum  qui  aderant  admiratione  pedis  ,  manusque  digitos ,  quoties- 
cumque  arcus  admoveretur  ,  non  modice  contrahi ,  ac  relaxari . 
Silentio  non  est  prsetereunduni  audorem  nostrum  insigniores 
contradiones  potissimum  obtinuisse ,  cum  exilioribus  nerveis  ra- 
mis  armaturam  adjungeret .  Pedis  vcro  contracliones  longe  supe- 
rarunt  iilas,  quse  in  manibus  observata:  sunt  ,  sive  quod  pedes 
insignioribus  nervis  pollent ,  sive  quod  periclitata  manus  majo- 
rem  diuturniori  morbo  labem  contraxerat . 

§.  XX.  Chirurgicarum  in  Nosocomio  operationum  felicis- 
simus  exitus  pertinacem  inveterato  ulcere  a;grotum  pede  laboran- 
tem  ^o  adduxit,  ut  mutato  consilio  chirurgica  dexteritate  pedem 
abscindendum  traderet.  Hinc  nova  data  occasio  animalis  elecflri- 
citatis  periciitands  .  Itaque  Galvanio  morem  gerens ,  cum  antea 
experimenti  capiundi  rationem  una  pcrpendissemus  ,  ad  Nosoco- 
mium  me  contuli ,  ubi  observationum  initio  contra  expedatio- 
nem  res  ccssit.  Nam  nervis,  musculisque  pluribus  detedis  ,  va- 
riaque  ratione  nedum  in  majoribus  ,  verum  etiam  In  minoribus 
nervorum  truncis  tentata  armatura,  contradiones  desideratce  sunt, 
iit  mirarer  ego  ,  ac  pr,  pe  conquererer  tantam  modo  a  susceptis 
antea  cxperimentis  varietatem.  Interea  nunciatum  est  illud  vi- 
tii  genus  in  pede  per  septem  &  decem  annos  insedisse  ,  hor- 
renda  macie  pedem  fere  totum  labefaAatum,  omnes  prope  mo- 
tus  una  cum  sensu  amisisse  :  jamque  concrctiones  huc ,  illuc  as- 
pcraj ,  durissimseque ,  livida  intcgumenta ,  totusque  pedis  adspc- 
dus  talis  erat,  ut  qui  tum  aderant  Chirurgis  Professores  harum 
rerum  omnium  habita  ratione  animalem  ele^flricitatcm  minus  ex- 
pectandam  arbitrarentur .  His  nihilominus  tantis  exortis    impedi- 
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mentis  obvcrsabatur  adhuc  animo  quaedam  electricitatis  observan- 
d«  spes,  quam  abjicere  non  poteram,  nisi  prius  omnibus  per- 
scrutatis  experiundi  'viis,  eodem  semper  modo  res  cecidisset;  ne- 
que  me  suscepti  consilii  poenituit.  Nam  callosa  ,  &  pinguedino- 
sa  substantia  a  pedis  planta  avulsa ,  nervus  sese  obtulit  z  commU- 
ni  pedis  labe  aliquantisper  immunis  :  armato  autem  hoc  nervo, 
contractione^  iilico  ad  proximos  digitos  vividx ,  (  quemadmodum 
Galvanius  notaverat)  habit»  sunt  solo  ad  nervos  metallici  arcus 
appulsu.  Armatum  prasterea  nervum  primum  super  hydrargirum 
posuimus ,  mox  super  planum  argenteum ,  dein  aureum  ,  sem- 
per  contractiones  longe  vivida;  extiterunt  j  mirum  sane  quantum 
hujusmodi  metalla  conferant  ad  animaiem  electricitatem  juvan- 
dam.  Hisce  perspectis,  quos  antea  dimiseram  experimcnti  comi- 
tes  iteruni  feliciori  exitu  convocavi ;  imo  cum  vividam  admodum 
mirarer  animaiem  electricitatem  diducta  integumenta  in  unum 
coegi,  sic  quidem  ut  sejunctos  musculos,  &  nervos  obtegerent, 
curavique ,  ut  |)annis  aqua  conspersis  interna  earum  partium  hu- 
miditas,  quantum  fieri  poterat,  servaretur,  ut  inde  liceret  anima- 
lis  electricitatis  diuturnitatem  cognoscere.  Quare  duabus  elapsls 
Iioris  iterum  ad  Nosocomium  me  contuli ,  atque  instituta  ar- 
matura  contractionem  adhuc  aliquam  h'cet  debiiitatam  conspexi, 
quae  sensim  ianguescens  brevi  extincta  est . 

§.  XXI.     Industrius    homo    Sulzerus    (i)    piuribus    ab  hinc 
annis  jam  animadverterat,  iaminis  duabus  div^rsi  metalli  in  lin- 
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(i)  Si  ron  joint  deux  pieces  Tune  de  plomb  ,  &  l'autre  d' argent ,  de 
sorte  que  les  deux  bords  fassent  un  m£me  plan ,  &  qu'  on  les  approche  sur 
la  langue,  on  en  sentira  quelque  goCit  assez  approchant  au  gout  de  vitriol 
de  fer,  au  lieu  que  chaque  piece  h  part  ne  donne  aucune  trace  de  ce  grut. 
II  n'est  pas  probable  que  par  cette  jon£lion  des  deux  metaux  il  arrive  quel- 
que  solution  de  Tun,  ou  de  Tautre,  &  que  les  particules  dissoutes  s'insi« 
nuent  dans  la  langue .  =  Suizer.  Notivelk  theorie  des  plaisirs  17^7.  p.  15S. 
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gua  mvicem  admotis  saporem  quemdam  excitari  Illius  instar,  qui 
feni  vitriolum  comitatur;  in  eoque  solutum  lingua  metallum 
partem  nullam  sibi  vindicare  existimabat.  PhaBnomenon  illud ,  ut 
lerebant  tempora  ,  explicare  nitebatur  vibratione  quadam  unius , 
vel  alterius,  vel  etiam  utriusque  metalli  excitata,  qua;  linguae 
nervos  percellens  aliquam  in  gustatu  sensationem  ederet.  CI.  Vol- 
ta  Sulzeri  observationem  omnium  (i)  primus  ad  animalis  ele- 
ctricitatis  theoriam  revocavit ,  exornavitque  ita  ut  prope  suam 
fecisse  videatur.  Hoc  autem  fere  ratiocinio  orta  indagatio,  quae 
postea  in  utilissimam  afFuIsit  veritatem.  Nervi  scilicct  deferenti- 
bus  juncti  Gorporibus  electricum  vaporem  effundunt,  qui  si  mus- 
culis  ad  quos  contendit  fuerit  restitutus ,  aut  contractionem ,  aut 
impressionem  excitabit  aliquam  .  Ergo  quaerendi  in  homine  ner- 
vi ,  qui  ita  extrinsecus  paterent,  ut  facile  armari  metallico  folio 
possent  ;  hos  in  Sulzeri  observatione  prsebuit  lingua,  quae  humi- 
ditate  sua  latenti  electricitati  viam  exhibet  commodissimam.  Hinc 
sj  lingus  apici  stanneum  foliuni ,  ejusdera  autem  dorso  argen- 
teum  corpus  aptetur ,  fado  arcu  inter  utramque  armaturam  ,  il- 
lico  se  prodit  electricitas ,  quae  modo  lenissimam  auram  excitat, 
modo  fluentis  acidi  distinctam  ,  aliquando  etiam  molestam  sen- 
sationem  ajmulatur:  hoc  experimentum  institui  commodius  po- 
test  argenteo  corpore  delato  a  linguas  dorso  ad  ejus  apicem 
stanno  obductum. 

§.  XXII.  Non  hic  praetermittenda  ingeniosa  oborta ,  vel 
potius  renovata  suspicio,  quas  in  Sulzeri  usquc  observationes  jam 
fuerat  ante  inveda.  Nimirum  cum  magna  salivas  pluribus  sol- 
vendis  corporibus  potestas  sit ,  dubitatum  valdc   est ,    num    forte 

ipsar 
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ipsa  particulas  aliquas  sibi  adjungcret,  quaj  detcrminati  saporis 
scnsum  excitarent .  Ut  quantum  in  me  erat  suspicionem  illam 
avcrterem  ,  usitata  armatura  ad  lingus  apicem  instituta  ,  metal- 
licum  arcum  admovi  cohibenti  substantia  intermissum  :  at  raro 
minimus,  plerumque  nullus  gignebatur  sapor  ,  qui  caeteroquin  , 
salivs  tantummodo  metallum  solventis  ratione  habita ,  fuisset 
expedandus  semper .  Haec  dum  mecum  meditarer  ,  gratissimo 
nuncio  accepi  Clarissimum  Volta  novo  ingeniosissimo  experimerv 
to  suarum  observationum  securitati  prospexisse ;  perfecit  nempe 
ut  sapores  gignerentur,  omni  seclusa  lingux  cum  metallo  com- 
municatione  .  Itaque  lingua;  apicem  in  aquae  libellam  demersit  9 
in  qua  aut  chartae  stanno  obducta; ,  aut  stanni  frustulum  inser 
derat  ;  arcu  mctallico  a  media  lingua  ad  stanneam  laminam  de- 
lato  ,  acidi  saporis  sensus  excitatus  est ,  qui  quamdiu  contadus 
durabat  ,  persentiebatur  ,  Ut  in  proposito  experimento  certa  ele- 
drici  vaporis  actio  magis  confirmaretur  ,  amygdalarum  oleura 
aquae  sufFecimus  :  arcu  de  more  adhibito  sapor  nullus  gigneba- 
tur  .  Hinc  videtur  colligi  posse,  linguam  non  soluti  metalli,  sed 
excurrentis  per  ipsam  eledricitatis  saporem  percipere  . 

§.  XXIII.  Metallorum  porro  diversitas  (  quemadmodum  ac- 
curate  notavimus )  in  gustatus  organo  percellendo  magnas  edit 
varietates ;  armaturs  argento  &  stanno  comparatse  sunt  sapori- 
bus  gignendis  aptissimas ,  Homologis  metallis  animalis  ele(5l:ricita- 
tis  adio  vel  minuitur  ,  vel  penitus  prohibetur:  quare  ad  linguae 
apicem  ejusque  dorsum  argentea  armatura  instituta  excitatur  sa- 
por  nullus ;  idem  contingit  si  utrinque  stannea  utaris .  Expe- 
riundo  autem  illud  invenimus  ad  excitandam  saporis  impressio* 
nem  minime  oportere ,  ut  arcus  ab  armato  lingus  apice  ad 
dorsum  deferatur  .  Si  enim  brachio  ,  aut  pede  in  aquam  demer- 
iis ,  ab  uno    vel  altero ,    vel  ab   ipsa   tantum   aquae   libella  ,   itt 
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qua  vcrsarttur,  fiat  arcus  ad  lingux  apicem  stanno  ohdudium^ 
vlvidus  statim  excitatur  sapor ;  quod  fortasse  etiam  vividius  eve- 
nit ,  tota  animali  machina  aquis  demersa ,  usurpatoque  metalli- 
co  arcu,  qui  sua  crassitie  &  longitudine  animalera  eledricitatem 
invitare  quodammodo ,  &  haurire  commodius  possit .  Sed  nostra 
h35c  dimittentcs  ad  nobilissimas  Volts  observationes  revertamur. 

§.  XXIV.  Excitatum  animali  eled:ricitate  in  lingua  sapo- 
rem  raagna  phsnomena  consecuta  sunt ,  &  ex  his  ingeniosissi- 
ma  corollaria  manarunt  .  Illud  enim  compertum  est,  mutatis  vi- 
cissim  armaturis ,  mutari  quoque  sapores ,  adeo  ut  interdum  non 
acidus  ,  sed  acer ,  urensque  gignatur  sapor ,  qui  admodum  ad 
alkalinam  naturam  accedat .  Hisce  perspedis  in  eam  fadle  Voka 
concedit  sententiam,  ut  arbitretur  metallis  non  deferends  tan- 
tum  >  sed  excitandae  eleiflricitatis  potestatem  inesse  novis  penitus 
experimentis  confirmatam  .  Quarc  jam  quidem  ,  ac  merito  exi* 
mio  viro  gratulandum  est ,  quod  animalis  eledricitacis  imperium, 
ut  ita  dicam,  ampiificaverit,  cum  nedum  ad  musculares  perficien- 
dos  motus  ,  verum  etiam  ad  sensum  percellendum  traduxerit  . 
Animali  enim  parent  eled;ricitati  non  solura-  nervi  qui  motui , 
verum  etiam  qui  sensui  famuiantur  ,  ut  propterea  animus  ipsius 
prassidio  pro  arbitrio ,  aut  motura  excitet ,  aut  sensum .  Hinc 
Volta  ,  integra  ab  agno  lingua  avuisa  ,  faiiaque  duplici  armatuw 
ta,  altera  in  nervis  ad  linguse  radicera  positis,  aitera  in  respon-- 
dentibus  rausculis,  statira  admoto  arcu  promptissiraos  obtinuit  mo'- 
tus  miisculares  ..  Ha;c  in  brutis  generatim  atque  in  homine  ani- 
malis  eledricitatis  institu.ta  pericula,  qua:  quisque  facile  inteiii- 
get  ab  iis,  quas  Galvanii  industriam  prsGesserant,  ionge  discrepare. 

§.  XXV.     Galvanii  commentarii   pars  quarta  a  certis  ,    ex- 

ploratisque  rebus  ad  probabilia  deducit  consedaria ,  atque  conje- 

.duras  ojnni  sagacitate  atque    industria   comparatas.    Primae-,.   se- 
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(;undaequc  partis  experiment.T.  perpendenti  commodum  planc  erit 
atmo.sphajrica;  elcdricitatis  in  animalcm  oeconomiam  mirandum 
influxum  cxplicare.  Duo  autem  potissimum  media  ,  quemadmo- 
dum  Bartholonius  (i)  docec ,  usurpasse  videtur  natura  ad  ele- 
clricitatem  animati  oeconomis  communicandam  .  Fecit  primum, 
ut  innumeris  poris  universa  humani  corporis  integumenta  scatc- 
rent,  quibus  eledricum  jfluidum  animantibus  communicaretur,  si- 
ve  atmosphaera  ab  excessu ,  sive  a  defedu  eleftrica  esset .  Pro- 
vidit  praiterea  ut,  respirationis  ope ,  nova  continenter  eledricita- 
tis  copia  ad  pulmone^  deferretur ,  ubi  opportunissimum  vcluti 
nada  organum  secretorium,  ab  aere,  cui  adjuncla  erat,  extri- 
catur  . 

§.  XXVI.    Pro  varia  autem    aequilibritatis   ratione,  qua   fn- 
terna  animalis  eledlricitas  ad    extrinsecam    communicatam    refer- 
tur ,  Atmosphajricae  ekiSricitatis  varius  infiuxus  sit  oportet .   Hinc 
apparebit  cur  exorta  coelo  magna  tempestate  ,  aut  ingentibus  im- 
bribus  dilapsis,  interdum  machina  animalis  alacrior  fiat,  interdum 
in  quibusdam  a;grotis  gravissima  valetudinis  symptomata  gignan- 
tur.  Neque  mirum  videbitur,  referente  Wodvardo,  homines  quos- 
dam  extitisse ,  qui  ante  tonitrua  ingentes  'videbantur    angustias   pati , 
sibique  frxcordia  sentiebant  premi ,    atque  etiam  ad  'vomtum    cogeban' 
tur .  Narrat  Beccaria,  se  novisse  hominem  quemdam  Mazeas  nua- 
cupatum ,  qui    fulgurante  coelo  ,    atque   tonitruis    obstrepentibus , 
molestissimis  epilepsiae  idibus  corripiebatur ..  Hinc  facile  percipitur 
inquit  Gardinius   „  illa  segnities  certis  quibusdam    diebrts ,    in  quibus. 
„  cum  magna  diffcultate  eUBricitas  mtificialis  excitatur  .    Kam   lassi- 
„  tudo ,  tristitia  ,  meJancholia  ,    affeEiiones    histericte   certis    quibusdam 
„  temporibus  pmcipue  afficiunt ,  &  aperte  demonstrant ,  omnes  nerveos 

c  3  ,,  rnor- 
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5,  nwrbos  reUtiomm  hahere  cum  atmosphtera .  Non  autem  nocutjs 
semper  pertimescendus  atmasphsricae  influxus  eledlricitatis .  Ube- 
fior  communicatae  eledricitatis  beneficio  edita  transpiratio ,  prom- 
ptior  ,  &  expeditior  humorum  excursio.  animali  oeconomiaj  plu« 
rimo  esse  adjumento  possunt .  Hinc  sereno  ccelo ,  &  placida  ele« 
^ricitate,  quadam  etiam,  ut  ita  dicam,  virium  gratissima  alacri- 
tate  fruimur  ,  quam  humilioribus  eledlricis  nubibus  nobis.  immi- 
nentibus  non  experimur  .. 

§.  XXVII.  Num  vero  considerata  ha(5lenus  atmosphserica;  eie- 
^ricitatis  adio  ab  una  tantummodo  aequilibritatis  lcge  ,  an  ab 
ahis  etiam  causis,  proficiscatur ,  difficile  admodum  est  definire  . 
Mahonius  novam  resilientis  eledricitatis  speciem  invexit  ,  quam 
natura  antea  conspicuis  fulminum  phxnomenis  praemonstraverat . 
MeteoroIogiCis  historiis  fertur,  pluries  fuisse  liomines  ichi  fulmi- 
nis  correptos ,  quod  ad  aliquam  distantiam  coelo  stridens  intue- 
bantur.  In  Benneti  exquisitisiimo  eledrometro  una  cum  claris- 
simo  Physico  Jo:  Baptista  Venturio  in  divergentibus  subjecflis 
bj'a(^eoIis.  metallicis  commodissime  resilientem  eledricitatem  no- 
tavimus,  cujus  pra;terea  miras  proprietates  sic  prosecutus.  est,  ut 
illam  facile  traduceret  ad  explicanda  pb.Knomena,  quae  in  prima 
&  secunda  Galvaniani  commentarii  parte  proponuntur .  Aliis 
q.uoque  experimentis  in  eodem  Benneti  eledlrometro  institutis  ra- 
tionem  St^  reddere  posse  opinatur  ,  cur  metallici  corporis  con- 
tadus  insicam  animalibus  ekdtricitatem  moveat . 

§.  XXVIII.  Intrinsec32  autem  animalis  ele(^ricitatis  notitia, 
«ova  quorumdam  symptomatum  inquisitione  ,  lux  imposterum 
aliqua  ad  certos  morbos ,  vel  profligandos ,  vel  sedandos  aflful- 
geat  necesse  est ..  Tetanus ,  epilepsia  ,  convulsiones ,  morbi  ner- 
vorum  varii  phsenomena  ,  adnotante  Galvanio  ,  exhibent  plura , 
«jus  eleAricitatis  ingenium   deposcunt .   Sane   si    eledricuni    flui- 
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dum  motus  edit  musculares,  si  machina  animalis  universa  eo  po- 
tissimum  agente  moderatu-r,  intelligitur  profedo,  cur  aut  redun- 
dantibus ,  aut  deficientibus  eledricis  viribus-  varia  valetudinis  dis- 
crimina  exoriantur .  Sed  haec  accuratiores  Medici  viderint  ,  ad 
quos  illa  pertinent  . 

§.  XXIX.  Galvanii  theoria  alfquas  edere  in  Halleriana  ir- 
ritabilitate  vicissitudines  visa  est ,  Ele<flricitas  enim,  quse  Halleria- 
nis  extrinsecus  tantum  erat  stimulus  ,  nunc  ipsis  insitus  evadit  . 
Musculi  namque  eledlrometrum^  referunt  oranium  exquisitissimum, 
cui  movens  causa  semp>er  adjunda  est  lege ,  atque  instrtutcr  na- 
turs;.  Itaque  quid  sibi  Halleriani  irritabilitatis  nomine  assumant, 
definiendum  est.  Si  enim  nihil  aliud  sibi  proponant  nisi  novum 
naturae  phsenomenon  ,  aut  fibris  insitam  prop-rietatem ,  qua  ele- 
menta  alia  aliis  accedant ,  tunc  Galvanii  inter  atqtie  Halleri  sy- 
stemata  aderit  nullum  dissidium  ,  imo  futura  speranda  cognatio. 
Illam'  enim  fibris  muscularibus  inditam  p-roprietatem  nedum  Gal- 
vanius  concedit,  sed  ita  necessariam  statuit  ut,  ea  deficiente,  quo^ 
■vis  adbibito  arcu  animalem  eledricitatem  non  possis  excirare  . 
Sin  forte  Hallerianis  irritabilitas ,  est  nova  fibris  insita  vis  per  se 
sola  musGu-lares  motus  efficiens  ,  illo-rum  sane  non  licet  opinio- 
ni  acquiescere ,  nisi  prius  irritabilitatis  existentiam  patefecerint  , 
ipsique  certas  prx*scripserint  leges,  sine  quibus  intelligi  vera  vis 
nequit  :  qnx  sane  omnia  haud  difficile  ii  se  prsstare  posse  con- 
fidunt  ,  qui  unam  animalis  ele(flricitatis  deposcunt  a<^ionem  » 
Sed  jam  de  his  alibi  satis  multa  proposuimus  . 

§.  XXX.  Etsi  vero  minime  adhuc  exploratum  esset,.  utru^m' 
animalis  eledlricitas  muscularis  motus  stimuians ,  an  efficiens  cau;- 
sa  habenda  sit ,  constaret  tamen  semper,  animum  in  moliendis 
contradionibus  ipsam  veluti  sui  imperii  ministram  usurpare,  quod 
sane  ante  Gaivaniumi    nondum   fuerat   demonstratum .    €l.    Viri 
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Sauvagesius  &  Bonnctus  (i)  ,  fuerant  equidem  suspicati  elc- 
drfcum  fluidum  parare  motus  musculares ,  vel  eo  maxime  quod 
artificiali  eIe.Slricitate  validas  perspexerant  in  musculis  contradio- 
nes  excitatas  ,  Memini  ego  quoque  avunculum  meum  in  nostro 
Anatomico  theatro  scmel  &  iterum  eledrici  fluidi  potestatem  in 
muscularibus  motibus  edendis  sic  propugnasse ,  ut  videretur  jam 
vel  eo  tempore  (  quasi  divinaret  id  quod  evenit  )  in  illud  eniti , 
ut  sihi  gratissima  hypothesis  ad  probatam  thesim  revocaretur . 
Gum  autem  omnes  ingenii  laudem  ipsi  concederent,  erat  nemo 
rerum  physiologicarum  diligcns,  qui  non  uberiorem  desideraret 
commendationem  veritatis .  Non  deerant  quoque  qui  omnia  in 
cledricitatem  hypothesium  damna  adducerent ,  illud  forte  minus 
animadvertentes ,  alias  quoque  inved;as  physiologicas  opiniones 
hypotheses  esse .  Interea  sedulo  cxploratori ,  quamvis  primum 
se  difficilem  prsebuerit  natura ,  tamen  pluries  ac  plurics  inter- 
rogata  ejus  &  votis ,  &  diligentiae  respondit  inspcrato  anteacli 
laboris  prxmio  cumulatissimo .  Prxclara  tandem  &  Physiologiaj , 
&  Galvanio  effulsit  dies ,  qua  animalem  cledricitatem,  quam  sibi 
mente  confixerat ,  nedum  evolvit ,  explicavit ,  sed  suismet  oculis 
cernere  ,  manibus  pertradare  ,  quo  vellet    deducere  potuit . 

§.  XXXI.  Galvanii  autem  Commentario  vix  primum  in  lu- 
cem  edito  ,  animalis  eledricae  theorix  illustrandx  occasio  se  ob- 
tulit  opportunissima  .  Quae  enim  animalem  eledricitatem  adama- 
re  cceperat  studiosa  juventus,  a  Galvanio  instans  efflagitavit,  ut 
quando  pro  instituti  sui  rationc  Nerveologiam  publice  tradere 
decrevisset ,  sua  quoque  ipsa  oratione  novum  systema  cxplanan- 
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roissent  toutes  drfposer  en  faveur  de  la  nature  (fle£t:ique  du  fluide  ner« 
▼cax .  =  Colkftion  des  (Euvres  de  Bonnet  .  Tom.  8.  Neuchatel  1781, 
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(iam ,  illustrandumque  suscipcret.  Hinc  magna  auditorum  fre- 
quentia  ph^^sialogicas  habitx  exercitationes ,  quibus  experimenta, 
qux.  propositam  theoriae  partem  illustrarent  ,  adjiciebantur  .  In- 
stitutas  in  animalem  eledricitatera  accusationes  nunquam  Gal- 
vanius  dissimulans  vitavit  ,  imo  illas  publica  oratione  candidc 
exposuit,  expenditque  modesta  censura,  quam  non  alienae  indu- 
striae  detredatio,  sed  solus  excitaverat  amor  veritatis.  Ego  vero, 
cum  tunc  temporis  gratissimam  amantissimo  avunculo  navarem 
operam  in  physicis  periculis  publice  capiendis,  non  potui  quin 
mea,  &  aliorum  nomine  ipsum  rogarem ,  ut  iterum  edendi  sui 
commentarii  occasione  oblata  ,  vellet  ipsum  recentioribus  captis 
experimentis,  atque  propositis  conjeduris  locupletare .  Gum  alio 
distentus  id  sibi  minime  sumere  posset  ,  annuit  ut  perficerem 
ipse  ,  pluraque  communicavit  humaniter  ,  qux  adjedarum  com- 
raentario  adnotationum  argumentum  pr aebuerunt .  Acceptissimum 
porro  fuit  ,  &  Galvanio  cui  plurimum  debebam  morem  gerere  j 
&  animalis  simul  eledricae  theorias  incrementis  prospicere  . 

§.  XXXII.  Galvanius  denique  in  quarta  sui  commentarii 
parte,  ne  quidquam  intentatum  relinqueret,  musculares  fibras  pe- 
rinde  ac  totidem  animales  leydenses  phialas  sibi  confinxit,  eam- 
que  hypothesim  vel  simplicitate  sua  ,  vel  quadam  in  muscularis 
motus  difficilioribus  phsnomenis  explicandis  felicitate ,  maximc 
adamavit.  Quod  vero  eos  decet,  qui  veritatis  amatorcs  se  profi- 
tentur,  &  revera  sunt,  non  arroganter  suse  nimium  fidit  senten- 
tias,  ab  ea  imo  facile  discessurus ,  modo  aliam  senserit  probabi- 
iiorem.  Atque  h^ec  quidem  non  ideo  commemoro ,  quod  eorum 
consilium  probandur/i  existimem ,  qui  cum  ad  animaiis  elecflrici-  "^ 
tatis  leges  investlgandas  st  conferunt  ,  si  in  aliquam  forte  inci-». 
dant  obscuritatis  offensionem  ,  statim  pra;cipiti  severiori  judicia 
fotum  id  omne,  quod  ejus  certam  prodit  existentiam,  contemnunt , 
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Si  enfm  philosophicarum  opinionum  fama,  atque  integrltas  ,  le- 
'Vi  dumtaxat  dubitatione  proposita ,  in  discrimen  adduceretur , 
sane  theorias  illas  humanarum  cognitionum  moderatrices ,  ac 
duces  vel  paucissimas  haberemus  ,  vel  nullas .  Quare  melius  suo 
nomini ,  atque  Physiologiae  utilitati  prospexisse  videntur  ii ,  qui 
Inani  difficukatum  metu  non  dejiciendos  animos  ,  sed  dulcissimo 
propositx  laudis  prsmio  ad  gloriam  invitandos  censuerunt.  Si  exi- 
mios  viros,  qui  primum  de  circuitu  sanguinis  aliquid  excogita- 
runt,  contradidionis  formido  ab  incoepto  deterruisset,  nobilissimo 
invento  caruissemus  ,  &  multa,  quae  in  Physiologia  modo  aper- 
ca  sunc  &  perspeda  ,    in  tenebris  jacuissent . 


DE 


DE   VIRIBUS    ELECTRICITATIS 
IN   MOTU   MUSGULARI. 


OPtanti  mihi  ,  qure  laboribus  non  levibus  post  muka  ex- 
perimenta  detegere  in  nervis  ,  ac  musculis  contigit  ,  ad 
eam  utilitatem  perducerc,  ut  &  occultse  eorum  faculta- 
tes  in  apertum  ,  si  fieri  posset ,  ponercntur  ,  &  eorum- 
dem  morbis  tutius  mederi  possemus ,  nihil  ad  hujusmodi  deside- 
rium  explendum  idoneum  magis  visura  est,  quam  si  hxc  ipsa 
qualiacumque  inventa  publici  tandem  juris  facerem  .  Dodi  enim 
pra;stantesque  viri  poterunt  nostra  legendo  ,  suis  meditationibus 
suisque  experimentis  non  solum  haec  ipsa  majora  efficere  ,  sed 
etiam  illa  assequi ,  quse  nos  conati  quidem  sumus  ,  sed  fortasse 
minime  consecuti . 

Equidem  in  votis  erat  ,  sin  minus  perfe<!lum ,  &  absolu- 
tum  ,  quod  numquam  forte  potuissem  ,  non  rude  saltem  ,  atque 
vix  inchoatum  opus  in  publicam  lucem  proferre  ;  at  cum  neque 
tcmpus  ,  neque  otium  ,  neque  ingenii  vires  ita  mihi  suppetere 
intelligerem  ,  ut  illud  absolverem  ,  malui  sane  ajquissimo  huic 
desiderio  meo  deesse  ,  quam  rei  utilitati . 

Opera;  itaque  pretium  fadiurum  me  esse  existimavi ,  si  bre- 
vem  ,  &  accuratam  inventorum  historiam  afferrera  eo  ordine , 
&  ratione  ,  qua  mihi  illa  partim  casus,  &  fortuna  obtulit,  par- 
tim  industria  ,  &  diligentia  detexit ;  non  tantum  ne  plus  mihi 
quam  fortunae ,  aut  pius  fortuns  quam  mihi  tribuatur,  sed  ut  vel 
iis  ,  qui  hanc  ipsam  experiendi  viam  inire  voluissent ,  facem  pra;- 
ferremus  aliquam  ,  vel  saltem  honesto  dodorum  hominum  desi- 
derio  satisfaceremus ,  qui  solent  rerum  ,  quse  novitatem  in  se  re- 
condunt  aliquam  ,  vel  origine  ipsa  principioque  dele<3:ari . 
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Experimentorum  vero  narratfoni  corollaria  nonnulla  ,  non- 
nullasque  conjeduras,  &  hypotheses  adjungam  eo  maxime  con- 
silio  ,  ut  novis  capiendis  experimentis  viam  sternamus  aliquam  , 
qua  sin  minus  ad  veritatem  pervenire  possimus ,  novus  sakem  ad 
eamdem  aditus  aperiatur  .  Res  autem  ab  hujusmodi  profeda  ini- 
tio  est  . 

DE  VIRIBUS  ELEGTRICITATIS  ARTIFICIALIS 

IN  MOTU  MUSCULARI  . 

P      A     R     S         F  R   I  M  A. 

Anam  dissecui  ,   atque  prasparavi  ut  in  Fig.W.  Tah.  i.,  eam- 

que  in  tabula ,.  omnia  mihi  alia  proponens ,  in  qua  erat  ma- 

china  eiedrica  Fig.  I.   Tab..  i.  ,  coliocavt,  ab  ejus  condudore  pc- 

nitus  sejunClam ,  atque  haud  brevi  intervallo  dissitam  ;  dum  scal- 

pelli  cuspidem  unus  ex  iis  ,  qui  mihi  operam  dabant ,    cruralibus 

hujus  ranae  internis  nervis  DD  casu  vel  leviter  admoveret,  con- 

tinuo  amnes  artuum  musculi  ita  contrahi  visi  sunt,  ut  in  velie- 

mentiores  incidisse  tonicas  convulsiones  viderentur  .    Eorum  vero 

alter  ,  qui  nobis  cletflricitatem  tentantibus    praesto  erat ,    animad- 

vertere  sibi  visus  est  ,  rem    contingere   dum  ex    condudlore    ma- 

chinae  scintilla  extorqueretur .    Rei    novitatem    ille    admiratus    de 

eadem  statim  me  alia  omnino  molientem  ,    ac    mecum   ipso    co- 

gitantem  admonuit .  Hic  ego  incredibili  sum  studio ,  &  cupidita- 

te  incensus  idem  experiundi  ,  &  quod  occultum   in    re    esset    in 

lucem  proferendi .  Admovi   propterea    &    ipse   scalpelli    cuspidem 

uni  vel  alterf  crurali  nervo ,   quo    tempore  unus    aliquis    ex  iis  , 

qui  aderant  y  scintillam  cliceret .  Phsnomenon  eadem  &ainino  ra- 

tione    contigit ;    vehementes    nimirum    contradtiones    in    singulos 

artuum  musculos  ,  perinde  ac  si  tetano  prceparatum  animal  esset 

correptum ,  eodem    ipso    temporis    momentO'  Inducebantur ,    quo 

scintillai  extorquerentur . 

Kt  metuens ,  ne  ii  ipsi  motus  a  cuspidis  potius  contadu  , 
qui  pro  stimulo  forte  esset ,  quam  a  scintilla  orirentur  ,  eosdem 
nervos  iterum  eadem  ratione  in  aliis  ranis  cuspide  tentavi  ,  & 
quideni  gravius,  quin  ulla  tamen  scintilla  tunc  teraporis  ab  ali- 
quo  eliceretur  ;  at  nulli  omnino  visi  sunt  motus  .  Hinc  mecum 
ipse  putavi ,  forte  ad  _pha;nomenon  inducendum  &  contadum  ali- 
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cujus  corporis  ,  &  sclntillai  jadum  una  requirl .  Quamobrem  scal- 
pelli  aciem  iterum  nervis  apposui  immotamque  detinui ,  tum  quo 
tempore  scintilla  extraheretur  ,  tum  quo  tempore  machina  perfe- 
(fle  quiesceret  .  At  phxnomenon  educfla  dumtaxat  scintilla  prodiit. 
Experimentum  iteravimus  eodem  semper  scalpello  adhibito  ; 
verun  non  sine  nostra  admiratione  interdum  eduda  scintilla  ro. 
censiti  motus  contigebant  ,  interdum  deficiebant . 

Rei  novitate  permoti  aliis  atque  aliis  rationibus  rem  tenta- 
re  ,  &  experiri  instituimus  idem  tamen  scalpellum  adhibentes ,  ut 
inopinati  discriminis  causas  ,  si  fieri  posset ,  assequeremur ;  nequc 
inanis  novus  hic  extitit  labor ;  comperimus  enim  rem  omnem 
variae  scalpelli  parti  ,  qua  illud  digitis  detineremus ,  esse  tribuen- 
dam  :  siquidem  cum  osseum  manubrium  scalpellum  haberet ,  dum 
idem  manubrium  manu  comprehenderetur  ,  edu£la  scintilla  nuIH 
prodibant  motus  ,  prodibant  vero  digitis  appositis  aut  iaminas  me- 
tallics  ,  aut  ferreis  clavulis  scalpelli  laminam  firmantibus  . 

Itaque  cum  aridiora  ossa  idioele^ftricam ,  lamina  vero  metal- 
iica ,  &  ciavi  ferrei  deferentem ,  seu  aneledlricam ,  ut  ajunt , 
praeseferant  naturam  ,  in  eam  suspicionem  venimus  ,  forte  con- 
tingere ,  ut  cum  digitis  osseum  manubrium  detincremus ,  tum 
eledrico  fluido  ,  quacumque  ratione  in  ranam  agenti  ,  omnis  co- 
hiberetur  aditus  ,  concederetur  vero  ,  cum  laminam  ,  aut  clavos 
cum  eadem  communicantes  apprehenderemus, 

Hinc  ut  rem  extra  omnem  poneremus  dubitationem  ,  scal- 
pelli  vice  tenui  cylindro  modo  vitreo  H  Fig.  z.  ab  omni  humi- 
ditate  ,  &  pulvisculo  perpolito  ,  modo  ferreo  G  usi  fuimus  ;  vi- 
treo  non  tangebamus  modo  ,  sed  veluti  perfricabamus  crurales 
nervos  ,  quo  tempore  scintilla  eliceretur ,  at  omni  irrita  indu- 
stria  numquam  phsnomenon  prodiit ,  licet  &  innumerae  ,  &  ve- 
hementiores  scintilliE  a  machinx  condudore  ,  &  exigua  ab  ani- 
niali  distantia  extorquerentur ;  prodiit  vero  vel  leviter  apposito 
iisdem  nervis  ferreo  cylindro  ,  exiguisque  edud:is  scintillis  . 

Hinc  plane  nobis  constitit  ,  qua;  suspicati  fuimus  ,  vera  es- 
se  ,  &  deferentis  corporis  contadum  cum  nervis  requiri ,  ut  phx- 
nomerion  contigeret .  Verum  cum  &  corpus ,  quo  attingerentur 
nervi  ,  &  homo  ,  qui  eosdem  tangeret ,  adhiberetur  ,  ferreum 
cylindrum  G  iisdem  nervis  apposuimus  ,  quin  tamen  illum  ma- 
nibus  detineremus  ,  ut  ea  ratione  constaret ,  utrum  homini ,  & 
fbrreo  cylindro  ,  an  huic  tantum  phsnomenon  esset  adscriben- 
dum  .  Rcbus  sic  dispositis  nullus  contigit ,  eduda  scintilla ,  mus- 
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culorum  motus.  Fihim  propterea  KK  dliiidrJ  loco  vaMe  fongura 

adhibuimus  vlsuri  ,  utrum  illud    hominis    defedum    quodammodo 

Fcpararet»  nee  nej    en    iterum    scintillce   jadla   rausculorum.   coa- 

tradiones. 

His  observatis  perspicuum    nobis    fuit ,    rfon    solum  deferens 

corpus  nervis  applidtum ,  sed  certam  quoque  ejusdem  magnitudi:- 

nem ,    atque   extensionem    ad    habendum    phsenomenon    requiri  . 

Hujusmodi  deferens  liceat  nobis    imposterum   perspicuitatis  ,    nan 

breyitatis  causa  ,  nervorura  appellare  condujflorem . 

Hujus    autem    condu<5loris   extremitati    ranam    pes-   exfguum 

uncum  ejusdem  spinali  medullai  infixum  Fig.   z.  necleba-raus,    at- 

que  modo  ranam  versus  machinam  collocabamiis ,  moda  coUoca- 

bamus  ejusdem  condudorem ,  ita  ut  rana  nuiic  prope  machinam 

esset  ,   nunc  Ion.ge  ab  eadem  distaret  (i),  &  propterea  nunc  pe- 

des ,  nunc  prsparati  nervi  machinae    obverterentur  ,    nunc    ante- ». 

nunc  post  se  condudorem  haberet;  nihilominus.  contradiones  g:* 

que  semper  obtinebantur  .. 

Perquisivimus.  pra;terea  num  phsenoraenon   iii  praeparatiis  ani. 

malibus  obtineretur  loco   etiam    a    machina    valde    dissito ,    idque 

iongissimis  nervorum  condudoribus  adhibitis .  Res  autem    eo   de- 

duda  fu it,  ut  ferreo  filo  centum  ,.  &  ultra.  ulnas    longo   adhibi- 

to  ,  contradiones  tamen  musculorum  ,  edudla   scintilla,    tanto  a 

machina  intervallo  oborirentur  .  Periculum    hac    ratione    institui- 

tnus.    Ferreum    filum    FEE.,.  Fig.   3.,.   filis    sericis  suspendimus  , 

atque ,  ut  ajunt  Physfci  ,  insulavimus ..   Extremitatem    unam    per 

fila  pariter  serica  clavo  muro-  infixo  F  alligavimus ,,  alteram  lon- 

ge  a  rnachina  pro  fili   longitudine    ia  alia  ,.   atque    alia   cubicula 

produximus;  huic  filum  aliud  ferreum  B,,    eujus  extremitati  erat 

rana  appensa ,  conjunximus  Iocq.  C  ;  atque  commodi  causa  ia  vi- 

treo    vase    A    ranam    conclusimus  ,    cujus    vasis    fundum    materia 

q^ua.'dara  deferens  replsvisset,_,  ut  acqua.,,  ex..  causa,,  aut    minimi 
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fi)  Fxcitata  cleftridtate  tanta  undique  stiTiOspIiara  effunditur  ut  edu£la 
e  ccnduiliore  scinttlla ,  a"h  eod^nT  lodge  dissita^  rani  extcmpro  contrahatar.  ' 
Ih'  publicis  physiologico-defiticis  Galvanii-  e^rercitotionibus  cum  experimsnta: 
tn  ratiis  caperertur  aliis  in  tabula'  ligns.i  prope  conduflorem  positis  ,,  ad  pe- 
des  quatuor  aliis  ,  sliis  denique  ad  o^to,,  certi  quidem  rausculares  motus 
sjjpai-uere...  Qiiin  imo  elecir-icjtatis  tanta  poteftas  fuit,,  ut  rana-  extra  fens" 
srram  occrusiis  vitris"  suiJ  dso  locata,,  conspicuis-  adhuc  muscularibus  motibus, 
scintilla  intra  cubiculum  excitata,  corriperetur . 


gtobuli  phimbci  venatoi^ii  ,  quibus  mclius  expcrimentum  eedebat . 
Educla  auccm  e  condudore  machinae  scintilla ,  mirum-  sane ,  de- 
truncata  rana  in  tanta  diseantia  movebatur  ,  &  fcrme  subsilie- 
bat ,  Idem  coRtingebat  ,  si  rana  extra  vitreum  vas  eduila  eadein 
ratione  conduilori  EE  appenderetur ,  ac  longe  pro^mptius ,  si 
ejusdcm  pedibus  deferens  aliquod  corpus  adjungeretur ,  quod  cura 
tellure  communicaret  , 

Re  iri  condudore  rnsuiato  comperta ,  quid-  non  insulato 
contingeret  exploravimus . 

Ideni  proptcrea  ferreum  filum  EE  alifs  atque  aliis  cardini- 
bus  januarum  alligavimus  cubiculorum  nostrs.  domus  ,  quas  sex 
aumero  erant ,  caeteris  rebus,  ut  antea  ,  comparatis  ;  minores 
quidem  ,  at  aliquae  in  prseparata  rana.,  dum  eliceretur  scintitlai» 
contracfliones  prodibant  . 

His  perspedis  placuit  etiam  experiri ,  an  juxta  omnes  dire- 
diones  ,  atque  in  orbem  ,  ut  par  erat  credere  ,  hujusmodi  ele- 
elricitatis  Vis  ageret ,  seseque  dift^underet.  Alifs-.  itaque  atque  aliis 
nervoruiTf  condud:oribus  in  orbeni  circa  machinae  •  con<lucloreni 
dispositis  ,  non  exigua  ab  eadem  distantia ,  eorumque  singulis 
prxparata  rana  appensa ,  atquc  scintilla.  edudra ,  jucundo  sane 
speclaculo,  uno  eodemque  cempore  rana;  singula;  haud  raro  mo- 
vebantur ,  maxime  dum  corpus  deferens ,  ut  in  superiori  experi- 
mento  ,  singularum  pedibus  apponeretur ,  atque  potissimum  dum 
illud  ad  tellurem  usque  produceretur  ,  quo^d  facile  perficiebatur  , 
vel  singulis  ranarum  pedibus  longo  iilo  metallico  affixo,  vel  si 
digitis  ea;dem  apprehenderentar . 

At  vero  deferentium  corporum ,  quse  ped^ibus  addantur ,  vei 
utilitas ,  vel  necessita-s  comperta  cupiditatem  nobis  injecit  alia  de 
hac  re  capiendi  pei'icula ;  quibus  perad-is  constitit ,.  defereatia  cor- 
pora  rausculis  adddta  ad  eontradiones  obtinendas  ,  vel  interdurri 
absque  nervorum  condud:oribu3  sola  sufRcere,  vel  cerce  haud  pa- 
runi  conducere ;  eoque  magis ,  quo  majora  eadem-  fuerint  ,  ma- 
jorique  excelluerint  deferendi  potestate,  potissimum  vero  si  cum 
tellure  eadem  communicaverint ;  at  minime  tantum  posse ,,  quan- 
tum:  illa  ,  quaj  nervfs  addere  eonsiievimus  , 

Haec  deferentia.  musculorum  condudores-  imposterum  appel- 
iabimus  ,,  ut  a  conduiloribus  y  quo.s.  dixiraus ,  nervorum  commo- 
de  distinguantur , 

Jam^  vero  nullas'  subsequf  educSa  scintilla  contrailiones  vidir-: 
mas  j,  licet  muscuris  suum  adderemus  condudorem  ,  si  nervorum 

con- 
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condudor  longe  a  machina  produdus  cohibenti  ah'quo  <!orpore 
interciperetur  ,  ut  si  partim  deferenti  substantia  ex.  gr.  metalli- 
ca ,  partim  cohibenti  ,  ut  vitrea  ,  aut  resinosa  ,  aut  serica  dc 
industria  conficiatur  ,  quemadmodum  si  conduilor  B  Fig.  5.  con- 
dudori  EE  non  in  pundlo  C  nedatur  ,  std  laqueo  serico  sus- 
pendatur ;  novum  sane  ,  nec  dubium  de  eledlricitate  per  hujus- 
modi  condudores  excurrente  argumentum  . 

At  non  intercepto  solum ,  sed  omnino  etiam  interrupto  con- 
dudore  rem  tentavimus  ,  interruptique  condudoris  extremitatibus 
ad  minimam  etiam  ab  invicem  distantiam  collocatis ,  Phainome- 
non  nullum  omnino  fuit . 

Sed  alia  prsterea  ratione  liberum  eledricitatis  iter  per  con- 
dudorem  intercipere  studuimus  ,  prseparatum  scilicet  animal  in 
cohibente  plano  posuimus ,  ejus  vero  nervorum  condudlorem  mi- 
nime  ,  ut  antea  ,  aut  cum  nervis ,  aut  cum  spinali  medulla  con- 
junximus  ,  sed  ita  in  eodem  plano  deposuimus  ,  ut  ejus  extre- 
mitas  aliquot  lineas  ,  interdum  etiam  pollicem  ,  ab  iisdem  dista- 
fet ;  contradiones  elicita  scintilla  prodierunt  ,  prodierunt  quoque 
artubus  deferenti  plano  ,  nervis  vero  cohibenti  eadem  distantia 
superpositis,  vel  his  ipsis  nervis  inter  digitos  in  altum  suspensis, 
brevi  demum  vel  longo  nervorum  condudore  adhibito  ,  propte- 
reaque  animali  vel  prope  machinam  ,  vel  longe  ab  eadem  exi- 
stente  ;  penitus  autem  deficiebant  ,  si  nervi  eorumque  condudor 
ab  iisdem  ,  ut  supra  sejundus  ,  in  deferenti  plano  consisterent , 

Neque  explorare  praetermisimus ,  an  hxc  eadem  ,  qusecum- 
que  fuerit  elecflricitas ,  condudlorum  non  superficiem  ,  sed  sub- 
stantiam  tantum  libere  pervadens ,  contradiones  nihilominus ,  de 
quibus  saepius  diximus ,  excitaret .  Hinc  filum  ferreum ,  quod  ner- 
vorum  conductorem  efficiebat  ,  totum  cohibenti  materia ,  cera 
nempe  vulgari ,  aut  obsignatoria  ,  vel  pice  ejusdem  exceptis  ex- 
tremitatibus ,  teximus,  &  obduximus .  At,  scintilla  edu<5ta,  con- 
tradiones  ut  in  libero  condudlore  prodierunt . 

His  autem  singulis  longa  experimcntorum  serie  exploratis 
confirmatisque  ,  licuit  non  modo  hujusmodi  contradionum  phae- 
nomenon  eledricitati  adscribere  ,  sed  conditiones  etiam ,  ac  ve- 
luti  leges  quasdam  animadvertere  ,  quibus   obstringeretur . 

Hujusmodi  itaque  contra(^iones  musculares  visse  nobis  sunt 
ad  certos  usque  limites  rationem  sequi  dire<ftam  cum  virium  scin- 
tillse  ,  &  animalis ,  tum  extensionis  condurtorum  maxime  ner- 
vorum  ;    inversam   autem  distantiarum   a   machins:    condudore  . 

Item 
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Item  plerumque  majores  nobis  eaedem  contradiones  apparuerunt, 

cum  animal  in  eadem  tabuia  ,  in  qua  erat  machina  ,  esset  col- 
locatum  ,  atque  tabula  oleoso  pigmento  esset  obduda ,  vcl  cum 
animal  a  tabula  remotum  in  cohibenti  potius ,  quam  in  deferenti 
substantia  sterneretur . 

Dixi  rationem  quidem  (Iire(fl:am  visam  mihi  fuisse  in  con- 
tradionibus  servari ,  sed  certis  dumcaxat  limitibus .  Inventa  enim, 
puta ,  cerr?.  condudoris  nervorum  extensione  ,  quae  ad  elfedum 
satis  sit  ,  hanc  si  imminuas  ,  contractiones  non  minuuntur ,  sed 
deficiunt ;  si  vero  augeas ,  contratfliones  quidem  invalescunt ,  at 
usque  dum  ad  certam  extensionem  pervenias ,  ultra  quam  ner- 
vorum  coadudorem  quantumvis  protrahas ,  vix  ac  ne  vix  qui- 
dem  illae  adaugentur :  idemque  de  caeteris  expositse  rationis  ele- 
mentis  dici  potest . 

At  vero  tanta  sclntillae  a  machins;  conduc^ore  extortae  ad 
cxcitaados  musculares  motus  facultas  observata ,  majores  longe 
contraitiones  ab  eledrica  illa  flamma  ,  quae  dum  quadratum  ma- 
gicum  exoneratur  erumpit  ,  videbatur  nobis  polliceri  ,  At  res  se- 
cus  omnino  ccssit ;  nulli  enim  non  sine  nostra  admiratione  in 
praeparato  de  more  anfmali  prodierunt  morus  . 

At  vero  his  in  positiva ,  ur  ajunt  ,  eledricitate  tentatis  ,  re- 
liquum  nobis  visum  fuit ,  similia  quoque  in  negativa  periclitari  . 
Primo  itaque  eledrlcam  machinam  ,  &  eum  ,  qui  illam  versa- 
bat  ,  insulavimus  .  Hic  manu  tenebat  fe.rreuni,  cylindrum ,  cui  ra- 
nas  suis  condudoribus  instrudlas  ,.  ut  opus  erat ,  appropinquaba- 
mus  ;  ranae  in  plano  vitreo  erant  collocatae ,  ne  quid  vicina  cor- 
pora  illis  tribuerent  eledricitatis  .  Tunc  qui  machinam  voh^ebat 
ferreo  ,  quem  diximus  ,  cylindro  scintillas  e  propinquis  de  indu- 
stria  corporibus  eliciebat  :  perinde  contravflfones  in  pi'aeparatis  ra- 
nis  haberi  vidimus  ,  atque  scfntillis  e  machinse  non  insulatae  con- 
dudore  extortis  haberentur, 

Altera  praeterea  ratione  negativam  elecflricitatem  tentavimus, 
quse  fuit  hu;usmodi .  Ad  certam  distantiam  a  negativa  superficie 
leidensis  phialae  nervorura  condudorem  C  Ftg.  4  collocavimus  , 
tum  ab  onerata  ,  ut  ajunt  Physici  ,  superficie  ,  seu  ab  illa  ,  quae 
positiva  erat  eledricitate  donata,  scintiilas  eliciebamus  Fig.  $. 
Ranae  movebantur  pari  ratione  ,  atque  adhibita  eledricitate  posi- 
tiva;  movebantur  etiam  ,  licet  ferreum  filum  ,  quod  nervorum 
conduilorem  constituebat ,  nonnihil  at>  externa  phialae  superficfe 
distaret  ,  &  licet  totum  longo  vitreo    tubo    fi^isset  inclusum  ,  & 

ipsa 


jpsa  quoque  rana  in  vitrco  vase  serv^ita ,  si  hujus  tubi  aperta 
extremitas  jam  dickx  externae  phialae  /superficiei  aptaretur.  Obti- 
nebantur  porro  eaedem  contradiones  J  sive  educcretur  scintiUa  ab 
unco  leidensis  phials  eo  ipso  tempor/s  ,  qiio  eledricitate  eadem 
phiala  ,  ut  ajunt  ,  oneraretur  ,  sive  p>auIo  post ,  sive  educeretur 
eo  ipso  in  loco  ,  in  quo  illa  onerabatur  ,  sive  alibi  ,  &  ionge  a 
machina  asportata.  , 

Haec  porro  conspicienda  occurrcbant  non  solum  ncrvorum  , 
sed  musculorum  dumtaxat  condudiore  ranis  iustrudis  :  uno  ver- 
bo  cunda  in  hoc  phialae  experimento  cedebant ,  ut  m  illo  ma- 
chinae  ,  licet  prseparatum  animal  neque  ab  externa  ejusdem  phia- 
lae  superficie  ,  neque  a  vicinis  corporibus  ,  neque  ab  idoneo  aiio 
fonte  posset  ele(!lricitatem  recipere  . 

Sed  placuit  etiam  alia  ratione  negative  eletSricas  superficies 
tentare  ,  atque  ab  iisdem  scintillulas  eliciendo ,  in  hujusmodi 
contradiones  inquirere  ;  prxparatam  nempe  ranam  in  superficie 
superiori  quadrati  raagici ,  ad  quam  de  industria  confluebat  ma- 
chinae  eledricitas  ,  collocavi  ,  scintillam  ex  inferieri  superficie  eli- 
ciebam  tum  quiescente  ,  tum  rotante  raachina .  Quiescente  raro, 
aliquando  tamen  ,  sed  illicO'  tantum  a  raachinae  quiete  ;  rotante 
vero  numquam  consuetse  rnusculorum  contrac3;iones  noia  prassto 
fuerunt . 

His  vero  eledricae  machinae  ope  tentatis  ,  eleclrophori  quo- 
que  eledtricitatem  ad  experimentum  vocavimus  ,  ne  ullum  eie- 
dricitatis  genus  scintillam  exhibens  prxtermitteremus  ,  Ab  elcdro- 
phori  propterea  clj^peo  scintillam  eduximus  ,  &  consuetum  mus- 
cularium  contradlionum  sc  se  obtulit  phaenomenon ,  at  non  ad 
magnas  illud  distantias  ,  ut  dum  e  machina;  condudore  scintilla 
extorqueretur  ,  sed  ad  exiguas  admodum  :  contradiones  autem 
ipsae  exiguae  valde  extiterunt .  Quamquam  vero  tot  habitis  de  ele- 
dricitatis  viribus  periculis  dubitare  vix  ,  ac  ne  vix  quidem  de 
phaenomeni  causa  nobis  licere  videretur  ,  tamen  ad  rem  magis 
magisque  comprobandam  aptius  nihil  occurrebat  ,  quam  animalis 
condudoribus  exquisitissima  eleclrometra  admovere . 

His  itaque  exiguum  eleclrometrum  more  ciarissimi  Voltas 
construdum  aptavimus  ,  cujus  paleas  ,  quo  essent  ad  experimen- 
tum  aptiores ,  tenuissimo  stamni  folio  una  parte  obduximus  :  ca- 
pto  periculo  cum  essent  condudores  insulati  in  rotatione  machi- 
X\x  y  paleae  haud  raro  ab  invicem  diducebantur  ,  concidebant  ve- 
ro  sspe  in  scintillae  jadu  ;  cum  vero  essent  iiberi    ne    minimum 

qui- 
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qukkm  in  rotatione  machinas  a  se  miatuo  palcs    recedebant  ,  fn 

scintill^  autem  extorsione  exiguos  subsultus  ,  minimasque  edebant 
vibrationes  ,  quae  sane  aliquem  elecflricitatis  per  condudores  ani- 
malis  excursum  videntur  iadicare  ,  quo  tejnpore  extorta  scintilla 
contracliones  excitantur  . 

Jam  vcro  ut  res  extra  oranem  dubitationem  poneretur,  va- 
riis  rationibus  aditum  omnem  eledlrico  machinai  fluido  quacum- 
que  ratione  agenti  cum  in  animalj  turu  in  eijus  conduclores  co- 
hibere  moliti  fuimus  .  Primo  itaque  animal  vitreo  vase  inclusi , 
deinde  perforato  pariete  ,  prope  quem  erat  machina  elecSrica ,  & 
huic  foramini  ,  quod  totam  muri  crassitiem  pervadebat  ,  vitreo 
tubo  inserto  ,  orifidum  vasis  ita  glutinis  ope  perforato  muro  ap- 
tavi  ,  ut  nervorum  condudor  per  insertum  tubura  transiens  ex 
opposita  muri  facie  in  proximum  cubicuium  propenderet ,  Scin- 
tiila  e  machinse  condudlore  eduda  en  musculares  motus  . 

Inversa  quoque  ratione  animal  ,  &  cjus  condudlorera  collo- 
cavi  :  conductorem  scilicet  in  vase  ubi  primo  erat  animal  ,  ani- 
mal  ubi  primo  propendebat  condudior  ,  tum  iisdem  ,  ac  antea  ar- 
tificiis  cunda  disposui  ,  scintiJlamque  extorsi  ^  iidemque  prodie- 
runt  motus  . 

At  quamquam  hoc  experimenti  genere  via  omnis  elcilrico 
muchinae  fluido  videretur  interclusa  ,  nihilominus  machinulam  ex- 
cogitavi ,  atque  construxi  Fig.  6.  quse  longe  simplicior ,  atque 
commodior  erat  hadenus  descripto  apparatu ,  quseque  ad  varias  e 
machina  distantias  faciie  collocari  ,  &  intra  quam  non  modo  ani- 
mal  ,  sed  cum  nervorum ,  tum  musculojum  poterat  condudior 
apte  recondi  ,  &  claudi  . 

Est  autem  machinula  hujusmodi ,  E  duobus  vitreis  vasis 
componitur ,  quorum  unum  alteri  superincurabit .  In  superiors 
nervorum  condudor  adest  ,  quem  comraodi  causa  plumbei  minu- 
tique  globuli  venatorii  possunt  efficere;  in  inferiori  animal  una 
cum  similibus  globulis  ,  qui  vices  gerere  conducHioris  musculorum 
queunt  ,  cum  in  iis  animal  pedibus  veluti  insistendo  habeat  eos- 
dem  quasi  musculis  adjundlos.. 

Animal  &  in  eo  situ  facile  detinetur,  &  communicationem 
habet  cum  condudore  superioris  vasis  ope  ferrei  fili  ,  cui  per  spi- 
nalera  medullam  appenditur  ,  quod  iSL  ejusdera  vasis    obturamen- 
to  ex  suberc  confedo  infixum    est ,    &  in  ipsius    cavo  eminet , 
plumbeisque  globulis  circumducitur  ,  &  tegitur . 
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Hujusmodi  porro  obturamento  prxcavetur  ,  ne  dum  vas  su- 
perius  invertitur ,  ut  alteri  superimponatur ,.  globuli  plumbei  ab 
eodem  exeant ;  ne  vero  idem  vas  facile  ab  inferiori  disjungatur , 
neve  eledlricum  fluidum  per  rimas  ,  qax  facile  inter  vasis  utrius- 
que  oriiicia  superesse  possunt ,  viam  sibi  aliquam  queat  sternere, 
peculiari  quodam  glutine  ex  cera  ,  &  terebinthina  composito  va« 
sorum.  ora  neduntur  ,  &  conglutinantur  firmiter  quidem  ,  sed  ita 
tamen  ,  ut  pro  lubitu  ,  &  opportunitate  separari ,  iterumque  jun- 
gi  vasa  possint , 

Hac  autem  machinula    ia    ea  tabula  collocata  ,  in    qua  est 

eledrica  machina ,  ad  certam    ab    ejusdem    machins   condudorc 

distanriam  ,  educflaque  scintilla  non  iidem  modo  ,  sed    vehemen- 

tiores  visi  sunt  motus  ,    quam    duni  libero    aeri    animal  ejusquc 

condudores  paterent ,  &  leges ,  quas  supra  indicavimus  ,    in    ip- 

sis  motibus  muscularibus  data  proportione  servabantur,    His  visis 

facile  a  prima  sententia  discessissem  ,    qua    excitatam    eledlricita- 

tem  condudoris  machina;  quacumquc  ratione  ac  via  in    scintilla; 

extorsione  agentem  horum  miiscularium    motuum    originem  ,  & 

causam  existimabam  ,  nisi  ad  eamdem  me  revocassent  &    habita 

superius  pericula  ,  &  oborta  potissimum  mihi  qua;dam    suspicio  , 

ne  interioris  vitrea;  superficiei  eledricitati  in  animat  ejusque  con- 

dudores  tempore  ejaculationis  scintillsa  agenti  phsnomenon  esset 

maxime  adscribendum;  in  qua  quidem  suspicione  cum  alia  dein- 

ceps  instituta  pericula  ,  tum    in    primis  conspedi  motus    eledro- 

metri  in  eadem  machinula    collocati    omnino  me    confirmarunt . 

Lcvissimi  enim  globuli  ,  filaque  ,  quibus  erat  eledirometrum  com- 

positum  ,  dum  versabatur  machina ,  situm    confestim    mutabant , 

atque  ab  invicem  diduccbantur ,  dum  vero  eliciebantur  scintillse, 

in  pristinum  situm  atque  conta<^um  restituebantur ,. 

Jam  vero  his  atque  aliis  peradis  atque  compertis  illu.d  de- 
mum  ad  majorem  e  nostris  periculis  utilitatem  depromendam  re- 
liquum  videbatur  ,  ut  ea  in  viventibus  quoque  animalibus  insti- 
tuerentur  . 

Id  autem  fecimus  crurali  nervo  non  intra  venrrem ,  ne  fa- 
cile  animalia  occiderenr  >  sed  in  femore  disse^lo  ,  &  a  contiguis 
pa.rtibus  sejundlo  ,  atque  extra  musculos  dedudo  ,  eique  condu- 
dlore  apposito;  contradiones  per  scintillae  jadum  in  respondente 
cnire  utique  prodierunt ,  rainores  dumtaxat ,  ut  visum  nobis  fuitj 
quam  in  mortuo  animali  - 

At 
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At  cuin  in  singulis  hadenus  expositis  expenmcntis  per  in- 
teijcdlum  aerem  animal  ,  &  machinx,  ejusque  condudlor  inter 
se  communicarent  ,  placuit  etiam  experiri  ,  quid  contingeret  hac 
ipsa  comraunicatione  primo  interrupta ,  deinde  penitus  subla- 
ta  . 

Primum  sic  perfeci ;  machinulam  una  cum  praiparato  ani- 
maii  ,  suisque  condudloribus  instrudo  ,  ut  in  Eig.  6.  sub  vitreo 
vase  collocavi ,  loco  ab  eledrica  machina  parum  dissito  i  scintil- 
lam  tum  eduxi ,  motus  de  more  prodierunt « 

Hoc  ipsum  vas  vma  cum  inclusa  machinula  sub  altero  lon- 
ge  majori  ,  -atque  hoc  sub  alio  adhuc  majori  posui:  iterum  scin- 
tilla  elicita  simiks  contigerunt  motus  ,  languidiores  quidem ,  quo 
major  erat  recipientium  numerus ,  eorumque  parietum  crassi- 
ties . 

Post  haec  omnem  aeris  communicationem  inter  animal  ,  & 
eledricam  machinam  cohibui .  Posita  nempe  machinula  ,  in  qua 
erat  animal  ,  sub  recipiente  machinx  pneumaticJE  loco  ab  ele- 
dricse  machina;  condudore  nonnihil  dissito ,  &  superiorl  machi- 
nulx  vase  perforato ,  quo  posset  aer  per  repetitas  exantlationes 
ab  eadem  educi  :  aere  autem  modo  edufto  ,  modo  non  ,  scintil- 
lam  extorquebam :  habita;  sunt  contradiones  in  utroque  casu  , 
neque  ,  ut  visum  est  ,  admodum  dissimiles  . 

Age  vero  tam  variis  tentata  rationibus  eledricitate  perscin- 
tillam  ag^nte  ,  non  sine  diligentia  &  iabore  perquisivimus  num 
eadem  aliis  quoque  viribus  ac  rationibus  in  musculari  motu  im- 
perium  exerceret  suum .  Licuit  verd  interdum  musculares  con- 
tradiones  observare  ,  si  nervorum  condudlor  B  Fig.  3.  ele<5lricse 
machinx  condu(flori  quam  proxime  collocaretur ,  tum  clypeus 
eledlrophori  a  resinoso  plano  attolleretur ,  vel  si  idem  clypeus 
proxime  ad  eumdem  condudorem  transferretur  ,  ubi  eledropho- 
rum  fuerit  ab  eodem  condudore  valde  dissitum ,  quin  tamen 
scintilla  eliceretur  ulla .  (2) 

B  2  Hasc 


(2)  Cum  nobis  pro  muncris  nortri  ratione  in  Scientiarum  Tnftituto  ef- 
fent  de  animali  ele£iricitate  pericula  publice  inftituenda,  «quum  quidem  eft 
visum ,  ut  systcmati  ab  Avunculo  amanrissimo  proposito  obsequens  Nepos 
qualpmcumque  industriam  adjungerem  meam,  ac  voluntatem.  Itaque  ad  ingcns 
cIe£trophorum  cujus  metaliica  basis  duos,  &  amplius  pedes  diametro  a»quat  , 
ventum  cst.  In  aliqua  ab  ele6^rophoro  distantia  rana  collocata,  cst  semper 
edita  contra6^io,  dum  eleftrophori   superficiei    insidens    ciypeus   manu  ,   vel 


Haec  in  animaKbus ,  qua:  frigida  appellatttur.  Quibus  tenta- 
tis  atque  iaventis-  niliil  magis  fuit  ia    votis  ,    quam  vel   eadenai , 

vel 


alio  defcreBte  cerpare  onerabatur  ele6lrickat« :  procliva  autem<  erat  habiios 
piotus  a  naturali  ranae  ele6lricitat6  repettre,  qujR  dum  circuinpositus  aer  exo» 
ntraretur  ab  eadem  rana  discludebatur . 

Reli£lo  eleftrophoro  quid  in  insuhta  LeyJensi  lagena  eonringeref  perf- 
clitari  consiliura-  fiiit..  Ad  id  me  potissirHum  sxps  sspius  institufUiTi  e:£pe» 
rimentam  incitabat  :•  in  oaerara  scilicet  lagena  Leydensi  insulatsc  ab  interria 
primura,  armatura  EcintiU«s,  educebam  quse  languidiores,  h&x  s^ensim  interi- 
bant,  mox.  ab  externa.  armatur-a ,  donec  ex  hac  qxio^ue  nuUa  prodirtnt.  signa. 
ele5lricitatis .  Rursus  internam  periclilatus  anrratnrarn  ,  ek£lricje  scintills;  ap. 
parebant,  qiribus  cessantibus  iio-vain  externa  superficsss  elefincitarcm^  ttrci- 
bat.  Itaque  tertto  &  quarto ,  imo  aliquando  ad  dimidiam,  fcK  h-oram  cii-rrt 
■jfl  una- srmatura  ele6^ricitas  deficeret ,  statiaa  ia  akera  pra>sto  crfit-,.  dooec 
cxtin6iis  utrinque  ele6tricitatis:  indiciis-,.  arcu  rnetalUco  ad  utramque  superi^- 
ciem  admoto  conspicua,  &  Jnsperata  scintiila  prodibar.  Qiio  fafto  ad  ranas, 
itcrum-  me  contuii  r  appendcbantur  ranse-  dus-  m-etallicis  uncs  ,  a'tera  (  F/i'^. 
22.  Tai^.  IF.)  externsB  armaturas'  D.C.,  altera  iaterna  A  B^j  iillarum  pedes- 
Hietallicis  insulatis  planis  nitebantar,  qus  cochlearum  ope.  attolli  pro  arbi- 
trio  demittique  poterant.  His  posiiis.  ut  antea  sejunflira,  repetitis  vicibus- 
intcrnam  phia  s  superficitra  exoneravimus :  interim  constantcs  fuere  in  utra.' 
que  rana  novs  contraftrones,  dum  externa  superficies-  gradatim-  exoneraba? 
tur;  ia  liac  vero  deficiente  eleflricitate  ,  deficiebant  quoque  contra^ii-ines-, 
qus-  iterum  exteriratn,  internamque  armaturam  aii.e.rnis.  vicibus  exonerand© 
diu    constanterque  apparuere,^ 

Cu.m  armatis  on:imbu&  coHibentibus  coTporiEus  ea  sft  proposfca  lex,,  ul 
qaantum  ex  una  armatura  eleiTtVicitatis  detrahatur,  tantundem-  ad  alteram  re» 
dlinder,  jiitelligitur  profe£io  internam  arraaturara  ex-onerari  ron  pf.ssa,  qairr 
etiam  ele6lricitatis  portio  ia  rana  B  insidentis  resiliat,  cum.  &  ipsa  interns 
armatura:  pars  sit.  En  in  hac.  jsfliira  cont-ra6lLonis.  causa  ..  Amissa  vero  in 
interna  armatiM-a  ele6iricitas  a  corporibus,  quse  in  externa  adsu.Tt,  tepetidi- 
tur,  atqae  ideo  etiam  a  rana  D,  quas- externs  arraatura:  pirrem.  constituit, 
proindeque  aliqua  &  irr  ipsa  exoriatur  oportet  contraSVio ;' hincque  unanx  ii« 
Uramque  arinatuEansi  vicissim  exonerando,  utraqae  rana  contrahirurv 

Ne  quid  porro  intentatum  superesset  quo  in  rausculsri  naotuj  commun!- 
cat3  ekftricitatis  potestas  magis  patsret,.  ad  condensatorera  confugimus .  Ele- 
ctricam  Leyd^nsem  phialam  metallico  arcu--  semeJ-,  iterumve  exoneratann  pu- 
blice  contre6tabam,,  ut  sensibilis  relrqusE  elefbicitatis  suspicio  omnis  abesset, 
nia  vero  quamquam  notis  artificiis  minime  sa  prodertt,.  reliqua  taraen  erat 
aliqua ,  quam  usitata  methodo  ad  condenfatorem  detuli .  Phials  aderant  dus 
vitresB  eadem  prsdita;  magnitudine ,.  q.uarum  una  elcflrot^etrum ,  altera  ap- 
pensam  ranam  notis  condu6toribus  munitam  contiatbat .  Eve6^um  condersa- 
to?h  clypeum  modo  levi  ele6irometro ,  modo  ranat  admoviinus:  nullus  in  il« 
lo  raot-us.,  constantes  in  hac  contra6liones  contjgerunt :  ex  quo  licetcollig^rCj 
quod  luculentissimis  experiraentis  solertissimus  Volta  detexit ,  ranas  nenape 
es  omnibus  adhuc  inventis  e!e£lroraetris   pritKipfitu  locum'  sibi  vindicare. 


vel  siinilia  hi  caJfidis  quoque  experiri  ,  ut  ex,  gr,  in  pullis  ,  in 
ovibu-s  .  Fa(fta  periculo  idem  prorsus  ia  his  fuib  ,,  ac  in  ilTis  exi- 
tus ,  Scd  alia  opus  in  istis  fuit  praiparatiane;  oportuit  scilicet 
cruralem  nerviim  non  intra  ventrem'^  sed  extra  ,  atq,ue  in  femo- 
re  ipso  primum  resecare  ,  &  a  caeteris  partibus  sejungere  ,  atque 
educere  ,  tum  eidem  conduc^orem'  addere  ,  scfatillamque  deindc 
e  machinai  candudore  elicere  ,  crure  vel  viventi  animali  conjun- 
&o  ,  vel  ab  eodem  quam  primum  resedo ;  secus  enira  consueta 
adhibita;  praeparandarum  ranarum  ratione  phxnomenan  omnino 
deficiebat  ,,  forte  se  coatraheadorum  musculorum  facultate  prius 
deficiente  ,  quam  absolvi  longa  illa,  &  muJtipIex  prseparatio 
queat. 

At  vero  nonnulla  in  hoc  evXperimentorum  genere  sive  ib 
calidis  ,.  sive  fn  frigidis  animalibus:  sunt  postremo  loco  ,.  eaque 
peculiaria  ,  neque  ,  ut  arbitror  ,  inutilia  animadvertenda  ,.  qu^  se 
se  nobis  numquara  non  obtulerunt  ,  Alterum  scilicet  ,  praeparata 
animalia  eo^  esse  ad-  phajnomena,  aptiara. ,  qua  provecliari  essent 
setate ,  item  qiio  magis  alhi  eorura-  muscuK  essent ,  &  sanguinc 
deficereiTt ,  atque  hinc  fcwte  musculares  contradion.es  promptius 
&  facilius; ,  &  longe  diu  excitari  posse  in;  frigidis  ,.  quam  ia  ca- 
Kdis  animaiibus;:  habeat  enim  illa  prje  istis  sanguinaai  dikrio- 
jrem ,  difficilius  concrescentem  ,  atque  a  musculis  propterea  lon- 
ge  facilius  defluentem  :  alterum  vero  prseparata  animalia  ,  in  qui-: 
bus  hsic  electricitatis-  periculii  capta  fueruac ,  longe  citius  cor-. 
rumpi-  &  putcescere  ,  quam  ilia ,  quas  nullam  eledricitatis  vim; 
pa5sa  fuerint  r  postremo-  enarrata  hacleaus  phseaomena  contin- 
gere  quidem.  si  fuerinr  ,.  qua  dixjmus  ratiane ,  aairaalia^  ad  ex- 
perimentum  prajparata  ,  secus..  vero.  deficere,  Si  enim  conduclores 
aon-  disse«Sse  spinaii  meduILe ,  aut  nervis  ,.  ut.  consuevfmus  ,,  sed 
vel  cerebro,  vel  musculis  apponantur  ,  aut  etiam  rnSgantur ,  vel 
si  nervorum  conducflores  a,d  musculos  usque  protrAhancur  ■;  vel.si' 
nervi  de  more  a  circmapositis:  partibus  minime  sejungantur,  con- 
tra(5l'iones  ve!  nullae:,.  vel  admodum'  exiguae.  sunt  ^  Pleraque  certe, 
quse  ex  his  periculi?  deteximus,  accepta  maxime  referimus  huic 
prsparaadi  3,  &  sejungendi  aervos  artificio^ 
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DE  VIRIBUS  ELECTRICITATIS  ATMOSPHiERICA 
IN  MOTU  MUSCULARI , 
P  A  R  S         S  E  C  U  K  D  A. 

Etedis  ,  qujE  haclenus  exposuimus  de  vinbus  ele(flncita- 
tis  artifiicialis  m  muscularibus  contradionibus  ,  nihil  fuit 
nobis  potius  ,  quam  explorare  utrum  eadem  phsenomena  prje- 
staret  eledricitas  atmosphserica  quse  dicitur  ,  nec  ne  :  an  scili- 
cet  ,  iisdeni  adhibitis  artificiis  ,  ut  scintillarum  sic  fulgurum  ja- 
dus  musculares  excitarent  contradliones  . 

Longum  itaque  aptumque  in  libero  aere  condud;orem  ,  fer- 
reum  nempe  iilum  in  editiori  domus  Joco  ereximus,  atque  insu- 
lavimus  Fig.  7.  ,  eique,  tempestate  in  caelo  coorta,  vcl  prsepara- 
tas  ranas  -,  vel  prseparata  calidorum  animah'um  crura  ,  ut  in  Fig. 
19.  20.  Tab.  II.,  per  suos  nervos  appendimus.  Ah'um  etiam  con- 
dudorem  ,  ferreum  scilicet  aliud  iilum  eorumdem  pedibus  addi- 
dimus  ,  iiludque  longissimum  ,  quod  ad  indicati  in  figura  putei 
aquas  usque  pertingeret .  Res  autem  ex  voto  ,  perinde  ac  in  ar- 
tificiali  eledlricitate  omnino  cessit ;  quoties  nempe  erumpebant 
fulgura  ,  toties  eodem  temporis  momento  muscuh'  omnes  in  ve- 
hementes  multiplicesque  incidebant  contradiones ,  ita  ut  quemad- 
modum  fulgurum  splendor ,  &  lux  solent ,  sic  musculares  eorum 
animalium  motus  contracftionesque  tonitruis  prjeirent  ,  atque  de 
eisdem  veluti  commonefacerent ;  quin  immo  tantus  fuit  phxno- 
menorum  conscnsus,  ut  contradiones  contingerent ,  tum  nullo 
etiam  addito  musculorum  condudlore  ,  tum  illo  nervorum  mini- 
me  insulato  ,  quin  immo  praster  spem  ,  atque  opinionem  eadem 
hcuit  observare ,  condudiore  in  liumilioribus  quoque  locis  collo- 
eato  Fig.  8.  ,  potissimum  si  aut  magna  fuissent  fulgura  ,  aut  e 
nubibus  experimentorum  loco  propioribus  erumperent  ,  aut  si 
quis  ferreum  filum  T  manibus  tenuisset ,  quo  tempore  cadem  ful- 
gura  jacerentur  . 

Phainomenon  autem  contingebat  sive  animal  libero  aeri  pa- 
teret ,  slwe:  commodi  causa  fuisset  in  apto  vase  inclusum  ,  ut  in 
Fig.  7.  ,  aut  intra  cubiculum  detentum  .  Contingebat  etiam  ,  etsi 
nervorum  condudor  nonnihil  a  nervis  ipsis  distaret,  fulguribus 
potissimum  aut  vehementioribus  ,  aut    propinquioribus  ,    quemad- 

mo- 


15 
modum  evcnire  dixlmus  in  artificiali  clecflricitate  scintillis  aut  foF- 
tionbiis  aut  propius  animal  extortis  .  Demum  illud  animadversio- 
ne  dlgnum  occurrebat  ,  quod  non  una  tantum  musculorum  con- 
traclione  rcs  in  fulgure  ,  ut  in  scintilla  ,  absolveretur  omnis  ,  sed 
pluribus  sibi  mutuo  uno  veluti  temporis  momcnto  succedentibus., 
quarum  numerus  fragorum  quasi  numero  ,  quos  edere  tonitrum 
consuevit  ,  respondere  videbatur  .. 

Jam  vero  non  fulguribus  tantum  tales  prodibant  contradio- 
ncs ,  sed  sajviente  caelo  ,  nubibusque  prope  elatos  nervorum  con,- 
dudores  traaseuntibus  ,,  sponte  ferme  oboriebantur ,  quod  cum 
contigisset,  &  ele6lrometra  haud  levia  dabant;  eledlricitatis  indi- 
cia  ,  &:  scintilla:  non  raro  poterant  extorqueri  ab  ipsismet  in  al- 
tum  erecflis  conduifloribus ,  secus  ac  ubi  per  ejaculata  fulgura  con- 
tractiones  obtinerentur ;  tunc  enim  ssepius  scintillae  eliciebantur 
nullse  ,  &  exquisitiora  ele<flrometra  vix  ullam  movebant  de  ele- 
(ilricitate  suspicionem. 

Hujusmodi  autem  pericula  non  modo  in  cxtinclis  animali' 
bus  ,  sed  vel  iti  viventibus  fuerunt  capta  ,.  &  in  utrisque  appa- 
ruit  phaenomenon  ,  nihilque  eorum-  praetermissum  fuit ,  quse  in 
artificiali  eledricitate  experti  fuimus ,  at  cun6la  eadem  ferme  con- 
tigerunt  ratione .  Illud  quidem  haud  leve  interesse  discrimen  pri- 
mo  adspecftu  vfsum  fuit,  quod  praiparatas  ranre,  quae  cum  apto 
condudlore  in  vitrea  machinula  F/^.  6.  Ta!;.  I.  concludebantur 
certo  ab  eleiflrics  machinae  condu<5l:ore  intervallo  disjundse  scin- 
tillai  jada  vehementer,  ut  diximus,  commoverentur  ,  fulgure  au- 
tem  e  nubibus  erumpente  omnino  quiescerent;  fbrte  quia  vel  si 
qua;  ab  electrica  nube  conducfloris  ope  ad  machinulam  deferretur 
eledricitas ,  ea.  exfgua.  nimiy  esset ,  nimisque  exiguam  externae 
ipsius  superficiei  partem  occuparet  ,  ut  proinde  ad  contracliones 
inducendas  non  valeret,  vel  quia  nulla  forte  ad  eamdem  machi- 
nulam  deferretur  ;  quemadmodum  eadem  ferme  de  causa  esdem 
deficiunt  in  scintillae  ja(fla  contradiones  ,  sf  machinula  non  pro- 
pe  elctfiricam  machfnam,  sed  prope  illam  condu(floris  E  E  fig. 
5.  Tab,  T.  extremitarem  collocetur  ,  qax  longe  ah  eadem  ma- 
china  distet^ 

Re  propterea  diligenter  anfmadversa  sfmilfs  apparet  fnter  ar- 
tificialem  ,  &  atmosphaericam  eledricitatem  agendi  ratio ;  forte  ad 
eas  obtfnendas  fntra  machinulam  vitream  contra^fliones ,  oporteti 
ut  eledrica  atmosphsera  vel  tota ,  vel  maxima  sui  parte  eamdem 
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nvachinulam   circumdet  ,    quod   ab   hadenus  exposito  .macliinula 
situ  ,  &  experimento  longe  abesse  videtur . 

Verum  non  tantum  phsenomeno  explorato,  sed  legibus  quo- 
que  ad  examen  vocatis  comperimus  ,  «asdem  non  dissimiii  ratio- 
jie  in  atmosphcerica    eledlricitate    servari  ac  in    artificiali  serven- 

tUT  , 

Jam  vero  viribus  perquisitis  procellosx  ,  m  ajutit ,  eledlrici- 
tatis,  nec  non  fulgurum ,  fulminumque,  in  mentem  venit  cxpe- 
riri  ctiam ,  quid  ^stivae  ,  ac  serotinx  coruscationes  przestarent  in 
praeparatis  de  more  animalibus :  hinc  eadem  aniinalia  nostro  con- 
dudori  atmosphairico  apiavim.us,  non  solum  fulgurante  ,  sed  etiam 
coruscante  caelo .  At  contradiones  tunc  nullse  habits  umquam 
sunt ,  forte  quia ,  aut  htijusmoxii  coruscationes  ab  eleclricitat£  non 
pendeant ,  aut  si  pendeant ,  vel  loco  nimis  dissito ,  vel  aiia  lon- 
ge  ratione  contingant ,  quam  fulgura  solent.  Sed  haec  Physici 
maxime  viderint. 

PE    VIRIBUS    ELECTRIGITATI5    AJ*JIMALIS 

IN    MOTU   MUSCULARI. 

F  A  R  S       r  E  M  T  I  A. 

Vlribus  procellosse  atmosphaericje  eledricitati?  tentatis  cxarsit 
animus  cupiditate  diiirnae,  &  placidae  quoque    eledricitatis 
pot«statem  experiundi  . 

Qua  d^  causa  cum  intcrdum  vidissem  prsEparatas  ranas  in 
ferreis  <:ancellis  ,  qui  hortum  quemdam  pensilem'  nostras  domus 
cir-cumdabant  ,  collocatas  uncis  quoque  sercis  in  spinali  medulla 
instrudas  in  consuetas  contra(fliones  incidisse ,  non  solum  ful- 
gurante  cselo ,  sed  interdum  etiam  quiescente ,  ac  sereno  ,  puta- 
vi  eas  contra<fiiones  a  mutationibus  ,  quse  interdiu  in  atmosphse- 
rlca  eledlricitate  contingunt  ,  ortum  ducere  .  Hinc  non  sine  spe 
coepi  harum  mutationum  efFe(!lus  in  muscularibus  hisce  motibus 
diligenter  perquirere ,  &  aliis  atque  aliis  rationibus  experiri . 
Quapropter  diversis  horis ,  idque  per  inultos  dies  ,  animalia  ad 
rem  apposite  accommodata  inspiciebam;  at  vix  ullus  in  eoruni 
musculis  motus  .  Vana  tandem  expedatione  defatigatus  coepi 
aereos  uncos  ,  quibus  spinales  medullae  infigebantur ,  adversus  fer- 
reos  cancellos  urgere ,    &    comprimere  ,    visurus  an  hoc  artificii 
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gcncTc  contraiflioncis  musculares  excitarent  ,  &  pro  vario  atinos- 

phxTX  ,  &  eledricitatis  statu  an  quidquam  varietatis  ,  &  muta- 
tionis  prxseferrent ;  contradiones  quidem  haud  raro  observavi , 
sed  nulla  ad  varium  atmosphsra;  ,  atque  electricitatis  statum 
ratione  habita  . 

Has  tamen  ego  contractiones  ,  cum  non  nisi  in  hl^ero  aere 
inspexissem  ,  nondum  enim  rem  aliis  in  locis  tentaveram  ,  pa- 
n*m  abfuit ,  quin  ab  atmosphsra;  electricitate  m  anTmal  irrepta, 
atque  in  eo  cumulata  >  &  ia  unci  cum  cancellis  ferreis  contactu 
ab  eodem  rapide  exeunte  ,  taies  contractiones  repeterem  ;  facik 
enim  est  in  experiundo  decipi  ,  &  quod  viderc  ,  &  invenire 
optamus  ,  &  vidisse ,  &  invenisse  arbitrari  . 

At  cum  fn  clausum  cubiculum  animal  transtulissem ,  &  su= 
per  planum  ferreum  GoIIocassem  ,  infixumque  spinali  medullas 
uncLim  adversus  illud  urgere  coepissem ,  en  esedem  contractio- 
nes  ,  iidem  motus  .  Idem  continuo  aliis  usus  metallis  ,  aliis  ia 
locis  ,  aliisque  horis  ,  ac  dsebus  prxstiti ;  atqu^  idem  «ventus  ; 
nisi  quod  -contractiones  pro  metallorum  diversitate  essent  diver- 
sae  ,  v^hementiores  scMicet  in  aliis,  in  aliis  languidiores .  Alia 
deinde  corpora,  sed  ^juse  parum ,  aut  nihil  electri-citatis  defer- 
fent ,  vitrea  scilicet ,  gummosa ,  resinosa ,  lapidea ,  lignea ,  caque 
arida  ,  ad  idem  experiTnentum  adhibere  continuo  in  mentein  ve- 
nit ;  nihil  simile  contigit ,  nullas  licuit  musculares  contractiones , 
raotionesque  inspicere.  Hujusmodi  sane  even-tus  &  admirationem 
attulit  nobis  haud  levem  ,  &  coepit  de  electricitate  ipsi  animali 
inhaeremte  suspicionem  moverc  aliquain  .  Utramque  autem  auxit 
tenuissimi  fluidi  ncrvei  circuitus  veluti  quidam  ,  quem  a  nervis 
ad  musculos ,  dum  pha;nomenon  contingerct  ,  fieri  ,  atque  ad 
electricum  circuitum  ,  quj  in  lei^iensi  phiala  absolvitur  ,  accede- 
re  ,  casu  animadvertimus . 

Nam  dum  ipse  una  manu  prseparatam  ranam  per  uticum 
spinali  meduilse  infixum  tenerem  ,  idque  agerem  ,  ut  pedibus  ift 
argentea  insisteret  capsula ,  altera  vero  unanu  ejusdem  capsulx 
pianum ,  cui  pedibus  rana  incumbebat  ,  aut  ejusdem  latera ,  cor- 
pore  aliquo  metailico  percuterem  ,  prseter  spem  ranam  vidi  ia 
contractiones  haud  hves  incidere  ,  &  quidem  toties  ,  quoties 
eodem  uterer  artificii  genere  . 

His  conspectis  Rialpum  rogavi  Hispanum  virum  doctissi- 
mum  olim  Societatis  Jesu  socium,  qui  tunc  mecum  in  villa  opti* 
mi ,  ac  nobiiissimi  Viri  Jacobi  Zarnbeccari  rustJcabatur  ,  rogavi  ^ 
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jnquam,  ut  ipse  quemadmadum  in  aliis  experimentis  perhuma- 
niter  consuevit ,  ita  in  hoc  operam ,  atque  adjutricem  manum 
prxberet ,  ranamque ,  ut  ipse  antea  feci ,  teneret  ,  dum  ego  ca- 
psulam  iterum  percuterem  ,  idque  tum  commodi  causa ,  tum  ut 
experiundi  rationem  paulisper  imrautarem .  At  prseter  expecta- 
tionem  contractiones  defecerunt ;  experimeatura  continuo  ut  an- 
tea ,  atque  solus  institui ;  statim  redierunt . 

Hoc  sane  me  movit>  ut  ipse  una  manu  animal  ,  ut  ^ntea 
tcnerem ,  altera  Rialpi  manum  ,.  eumque  rogarem  ,  ut  ipse  alte- 
ra  manu  capsulam  vel  attingeret ,  vel  percuteret  ,  quo  electrics 
catenae  species  veluti  qua^dam  canstitueretur :  idem  statim  con- 
tractionum  pha;nomenon  non  sine  nostra  voluptate  ,  atque  ad- 
miratione  contigit ,  quod  iterum  deiiciebat  ,  si  manus  disjungere- 
mus  ,  apparebat  iterum  si  manus  denuo  conjungeremus  . 

Quamquam  vero  h:EC  ad  Suidi  nervei  electricum  veluti  ex- 
cursum  per  hominum  catenam  demonstranduin  satis  esse  possc 
viderentur  ,  nihilominus  ut  rem  tantam ,  tantamque  reconden- 
tem  novitatem  magis,  magisque  confirmaremus ,  voluimus,  ut 
non  manuum  complexu  ,  sed  per  intermedium  aliquod  corpus 
modo  cohibens ,  cjdindrum  nempe  vitreum  ,  modo  deferens  ,  cy- 
lindrum  scilicet  metallicum ,  Rialpus ,  &  ipse  catenam  constitue- 
remus;  periculo  autem  facto  non  sine  voluptate  vidimus  phse- 
nomenon  adhibita  metalhco  cylindro  prodire ,  adhibiro  auteni 
vitreo  omnino  desinere ,  frustraque  aut  attingi,  aut  gravioribus 
lctibus  deferentis  corporis  capsulam  percuti ;  ut  compertum  pro- 
pterea  nos  habere  putaremus  ,  electricitatem  hujusmodi  contra- 
ctiones  excitare ,  quacumque  demum  id  eiEceret  ratione .. 

Verum ,  ut  rem  in  aperto  magis  ponerem  ,  opportunissi- 
mum  mihi  fuit  ranam  super  cohibens  planum ,  virreum  scilicet  , 
aut  resinosum  callocare;  tum  arcum  modo  deferentem  ,  modo 
vel  totum ,  vel  aliqua  saltem  ex  parte  cohibentem  adhibere , 
ejusque  extremitatem  unam  unco  spinae  inflxo ;  alteram  aut  cru- 
rum  musculis ,  aur  pedibus  apponere.  Periculo  autem  facto  vi- 
dimus  defercnti  adhibito  ^vcu  Tig,,  9.  T(^b,  IL  contractiones  per- 
fici ,  deficere  vero  penitus  adhibito  arcu  partim  deferenti ,  partim 
cohibenti  ,  ut  in  K?.  10.  Areus  deferens  ex  ferreo  (ilo  erat, 
uncus  vero  ex  filo  sreo  . 

His    porro^   detectis    visum    nobis    fuit     contractiones ,    quas 
ranis    in    plano    metallico    collocatis    fieri    diximus  ,    dum    uncus 
Spinalis  medulls;    adversus  idern  planum  -  urgeretur ,  a  simili  arcu 
•,  ,  re- 
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repctcndas  esse ,  xujus  quidem  viccs  planum  metallicum  quodam- 
modo  gereret ,  atque  hinc  fieri  ,  ut  illx  non  excitarentur  ranis 
supra  cohibens  aliquod  planum  posicis ,  adhibitis  licet  iisdem  om- 
nino  artificiis  . 

Hanc  nostram  opinionera  casu  observatum  non  injucundum 
phxnomenon  plane ,  si  quid  judico  ,  confirmavit :  si  enim  rana 
ita  uno  crure  suspensa  digitis  teneatur,  uc  uncus  spinali  me- 
dullse  infixus  planum  aliquod  argenteum  attingat  (5),  alterum  crus 
libere  in  idem  planum  labatur  Fig.  11.  TaL  II.  statim  ac  hoc 
idcm  crus  ipsum  planum  attingit  ,  continuo  musculi  contrahun- 
tur,  unde  crus  assurgit  ,  attolliturque ,  mox  autem  sponte  rela- 
xatum  ,  atque  iterum  in  planum  relapsum ,  simul  ac  ad  ejusdem 
contactum  pervenit ,  iterum  in  altum  eadem  fertur  de  causa , 
sicque  alterne  attolli ,  &  labi  pergit  deinceps ,  ita  ut  electricum 
veluti  pendulum  idem  crus  semulari  non  siae  aliqua  observ^ato- 
ris  admiratione,  &  voluptate  videatur , 

Hoc  sane  phxnomenon  facile  est  videre  ,  quam  commode 
&  apte  repeti  possit  a  plano  vices  gerente  cujusdam  arcus  prse- 
di<flo  circuitui  aptissimi  dum  liberum  crus  ad  idem  planum  ap- 
pellit ,  eidem  vero  circuitui  omnino  imparis  simul  atque  crus  ab 
eodem  recesserit .  Hxc  de  metallico  plano  arcus  vices  gerente  , 
neque  dubia,  neque  obscura  indicia  sunt. 

Dici  autem  vix  potest ,  quae  sit  hujus  plani  ad  excitandas 
musculares  contractiones  facultas ,  &  aptitudo ,  ea  scilicet ,  qua 
contractiones  obtineantur  &  ■  magnse ,  &  frequentes  ,  interdum 
etiam  aliquandiu  constantes  ,  non  modo  si  uncus  spinali  medul- 
Ix  infixus  ,  aut  contra  ipsum  planum  metallicum  urgeatur ,  aut 
supra  idem  perfricetur  ,  verum  etiam  simul  atque  ipse  uncus 
idem  planum  attingat ,  atque  si  postquam  attigerit ,  non  nihii 
ejusdem  cum  plano  co-ntactus  immutentur ,  ut  si  leviter  vel  pla- 
num  percutias ,    supra    quod    est    animal ,    vel  corpora ,    in  quae 
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(5)  Si  argenteo  plano  aliud  aureum  sufficias  phoenomenon  vividius  ap- 
paret  .  Ast  si  metallici  p]ani  loco  vitreum  adhibeas  desiderandse  omnino 
crunt  contri£tiones,  arcu  nempe  a  nervo  ad  musculos  intermisso  cohibentis 
corporis  potestate.  Nullo  adhibito  unco  omnis  stimuli  suspicio  remov?bifur, 
si  tantum  spinalis  medulJa  metallico  folio  obducatur.  Muscularis  enim  non 
languescit  motus,  imo  augetur  valde.  Reddits  vero  contra6liores  erunt  ne 
a  suftinentis  manus  eleftricitate  petendae?  Minime  quidem;  cum  iUz  prora» 
ptissims  appareant  etiam  si  rana  suflineatur  cohibenti  filo. 


Mcm  planum  incumbit .  Sed'  dc  afCuS  veluti    specie  >   quam,  me- 
Jallicum  planum  refert  ,  hadenus ., 

AntequaiTi  vero  ab  arcus  usu  ,  atque  vir-ibus  sermo  hic  noi- 
ster  recedat,  illud  nolumus  praitermitterc  ad  ejusdem  facultatem, 
ac  pene  dixerim  necessitatem  m  hujusmodi  muscularibus  contra- 
<!^ionibus  demonstrandam'  quam  maxime  accommodatum ,  easdem 
scilicet  obtineri  ,.  &  haud  raroi  ciarius-  ,.  promptiusque  non  ujio 
tantum ,  sed  duobus  quoquc  arcubus ,.  ea  ratione  dispositis ,  atque 
adhibitis ,.  ut  unius  arcus  extremitas  uaa  musculis;,.  alterius  arcus 
«xtremitas-  pariter  lina  nervis  admoveatur ,.  dax  reliquoe  ad:  rau.- 
tuos  contasSlus  adducantur ,  aut  si  opus  est  invicem  perfricentur 
Fig.  iz.  In  quo  saBC.  id  peculiar-e  videtur,  eledridtatem,  hujus* 
modi  contractiones  inducentem  ,  neque  per  manuum  cum  utro- 
que  arcu  contatfhim ,  neque  per  repetitos  contad;us  arcuum.  cunx 
par,tihus  animalis  diffundi  admodum-i,  ac  dissipari,.. 

Sed  illud  pra;terea  peculiare,  aique  animadversione'  dignum, 
languentibus  potissimum^  prseparatorum  animalium,  viribus ,  circa 
corKiudores  arcus  ,.  auit  deferentia  plana  contigit  nobis:  sxpiss-i- 
me  observare  ,  variam  n^mpe  eoruni;,  ac  multiplicem  meralli- 
cam  substantiam  cum  ad  obtinendas.,  tum  ad-  adaugendas  con" 
tradiones  musculare-s  multumf  posse  ,.  &  quidem  longe  magis  , 
quam  una  eademquc  metalHca  substantia .-  Ita  ex.  gr.  si  arcus 
totus  ferreus  fuerit ,  aut  ferreus:  uncus ,  &  ferreum-  item  planum 
deferens  ,  saspe'  ssepius  -  aut  deficient  contradiones  ,  aut  erunr 
perexigUde .  Si  v.ero  corum  alterum  fcrreum;  ex.  gr.  fuerit  , 
aereum-  akerum  ,  multo-.  magi»  si'  argenteum,-  (  argentum  emm 
prss  ca:teris  metallis  ad.  deferendam-  animalem  eled.ricitateni  vi- 
sum  est  nobis  idoneura» )  contradiones  cominuo  ,  &  longe  ma- 
jores ,  &  longe  diutius  prodibunt .  Idera  contigit  una  eademque', 
cohibentis  plani  superficie  ,  duobus  ab  invicem  disjunctis  locis  , 
folio  pariter  metallico  sed;  dissimili:  obdudla,.  ut  scilicpt  si  uno  in 
loco.  s&amni  folium  adhibeas  ,  in  altero  aurichalci ,  contraAione.s 
ut  plurimum  longe  majores  contingant  ,  quam  si  uno  eodemque 
inetallo  ,  ac  folio-,  argenteo  licet ,  fuerit  uterque  locus  obdudlusi 
seu  ,  ut  inquiunt  ,,  armatus.  (4)  ., 


(4)  Hoc  phcenomeni  genus  nedum  solidis,  verum  ctiam  fluidis  arma- 
turi?  oommune  est ;.  & ,  quemadmodum' in  solidis  metaliorum  divcrsitas,  sic 
in  fljidis- eorundem  heterogeneitas  ad'Contrafliones  excitandas  plurimum  con» 
fert-.  Siivr- itaque  vasa  duo  mercurio  referta  Tai).  II.  Fsg.  i8. ,  quorum  al- 
lerum  rana  spinalem^  inedullam ,  alter'.vra    musculos  cscipiatr;   admoto  utrin» 


Af  vero  huju^modi  circuitu  fl'uid.i  nerrei  ,  quasl  ele^flrfci  i- 
gnis  ,  detecto  ,  illud  sane  consequens  videbatur ,  duplicem  ,  eam- 
que  aut  dissimilem  ,  aut  potius  cantrariam  eledricitatem  hoc 
ph:vnamenon  producere  ,  quemadmodum  duplex  ,  vel  in  leidensi 
phlala  ,  vel  in  qiiadratO'  magico'  electricitas  iila  est  ,  per  quam 
electricum  fluiduin  suum  in  iis  veluti  circulum  absolvit  ;  nequit 
enim  electricitatia^excursus  ,  atquc  circuitus  deraonstrantibus  Phy- 
^•icis  haberi  ,  nisi  ia  xquilibrii  reparatione  ,  atque  vel  solunn  , 
vel  potissimum  inter  contrarias  electricitates  .  In  uno-  autem  e©- 
dcrnque  metallo  latere  ilfas  omnino  a  natura  alienum  ,  &  ob- 
servationibus.  contrariun>  videbatur  :  reliquum  igitur    erat ,    ut  m 

aai- 


que  arcu  rana  contrahitur  .  Ar  fi  vaforum'  unum  hydrarg-ro  repleas,  aqua 
alterum,  contrailiofies  miraberis  longe  v^ehementiores-,  quffl  aliquando  fiuHt 
tanto  impetu.,  ut  rana  e  vasis  ipsis  infubjeftum  planum  ad  aJiquod  inter- 
vallum.  prosiliat.  Si  mercuni  Jibellae  miniraa  frustuia  insideant,  aut  serica , 
aut  v-itrea  ,  vel  resiflosa,,  vivida: ,.  constantesqus  erunt  contrcftiones  si  arcus 
ad  mercurium,  imlTx  si  ad  innarantia  cohibentia  corpora  deferatur.  Commu- 
nis  vero  ele£tVicitatis  legibus  adeo  fideliter  animalis  eleftricitas  paref,  ut 
qu2  antca  subtilissiraum'  stra^um  sericum  minimc  transgrederetur,  eadem 
m£tallicum.  corgus  nou'  levl  crassitie  eidem  hydrargjro  innatans  faciie 
?ransgrediatur .  Ad  contra£Viones  autem.  excitandas  parum-  omnino  intertst, 
Visa  in  quibus  fluida  confinentur  vitrea  ne  s'nf,  an  Jigneaj  aut  fifiilJa . 
Non  enim  e  vafs,  fcd  ex.  ipsis  animantibus  eleftricitas  omnis  dimanat;. 
Neque  quidquam  felicem  cxperimenti  exitum-  perturbabis,  si  vasorum  alte* 
rum  adhibeas  refertum  mercurir)-,  aiteram-  aut  lafte,  vel  bile ,  vd  sero',  vei 
sanguine:  desidcrantur  penitus  contraftiones  si  vasorum  alterura  oko,,  alte* 
mm  fluido  qtjocurnque"  dcferenti  instructum  sit. 

Si  i-n  dhohus  vasis  ranam  exripientibus  mctallicum  filum  artihss  fluidas 
dcfercntes  fuperficies  conft'anter  jungar|,  tunc  admoto  arcu  metaJlico  defunt 
pierumque  contra£ilones ,  qu»  iterum  apparent  si  metallicum-  communicatio- 
nis  appositum  fiium  dematur-  pferumque  inquam  ,  nam^  intferdum  fif  ut  vi- 
gentibus,  ac  pene  redund^nti-Bus-  musculorura  viribus,  etsi  metallico  folio' 
ambs  superficies  jungantur,  cc-ntra£Viones  continganf  licet  debiliorcs:  quod 
tamen  anomalia:  genus  non  raro  Hoc  simplicissimo  apparatu  removebis. 

ftaqpe  ab  intertia  superficie  vasis-  D'  mercurio  refertr  {Fi^.ii.Tab  111.) 
perpendicnlare  prodear  metallicum  fiium;,  quod  ad  certam  fle6latur  altitudi- 
nem  ,  sutiineatque  ranam  cujus  crura  in  alt«rius  vasis  E  aquam  demersa,  Si- 
nunnihil  curvata  nativum  posftum  referant :  fiftb  arcu.  inter  aqus ,  &  mer- 
curii-  superficiera  muscuiares^  motus  prsesto  sunt  validissimi,,  qui  perraro 
obtinenfur,- si  metallico  filb  constans  inter  superficies  D,  &  E  communicatib 
instituatur.  Qui  autem  fieri  potest ,  iit  ullus  gignatur  motus  utrinque^  jaro  " 
eltftricitate  ad' atquilibritatem  composita  ?  Perinde.  effet ,  ac  si  eJeftricitatis 
mdicia  deposceres- ff.  ghiala  Leydenfj ,  qua^.  invicem  communicantibus  armaturis 
instrueretur .. 


animali  utraque  insideret .  Ne  qua  vero  suspicio  esscr  me  in 
experiaado  eledricitatis  quidpiam  potuisse  animalibus  tribuere  , 
aereum  arcum  folio  obdu6lum  argenteo  vitreo  cylindro  affixi  , 
quem  manibus  tenerem  ,  dura  arcum  ipsum  animalibus  appone- 
rem ;  hac  adhibita  cautione  contracSiones  nihilo  minus  praesto 
fuerunt . 

His  ia  libero  aere  -  peratflis  subiit  animum  cogitatio  quid 
eleclricitati  animalis  contingeret  ,  si  animai  ipsum  sub  aqua  de- 
mergerem  :  id  itaque  praestiti ,  ac  de  more  eidem  arcus  extremi- 
tates  admovi  ,  unam  scilicet  unco  ferreo  spinalis  medulla;  ,  pe- 
dibus  alteram  :  contradiones  perinde  ac  in  libero  aere  conti- 
gerunt . 

At  illud  peculiare  in  hoc  experimento  se  se  mihi  obtulit , 
quod  si  aut  eodem  arcu  ,  aut  alio  quovis  deferente  corpore  un- 
cum  dumtaxat  spinalis  medullas  animaiis  sub  aqua  latentis  atti- 
gissem,  continuo  contra<5liones  oborirentur;  quod  sane  ad  aquam 
arcus  vices  gerentem  ipse  retuli .  Hinc  animal  non  sub  aqua  ut 
antea  ,  sed  sub  oleo  demersi  ,  visurus  «trum  contractiones  per- 
inde  ac  sub  aqua  contingerent ,  an  omnino  deficerent  .  Idem 
itaque  deferens  corpus  unco  spinalis  medullse  ut  antea  apposui  ; 
contractiones  oranino  defecerunt  ,  oleo  scilicet  deferentis  arcus 
vicibus  gerendis  omnino  impari  ,  id  quod  sane  me  m  pr^con- 
cepta  opinione  Jiaud  parum  confirmavit  (5)  .     ' 

His 


(5)  Observationes  aliae  przsro  sunt  gravissima! ,  quse  humiditatem  ali- 
quando  reddant  evolufs  deferendse  elfftricitati  nedum  opportunam ,  fed  ne- 
cessariam.  Rans  ciurales  netvi  metallico  folio  prope  spinakm  medullam  ob- 
dufiti ,  &  quovis  defcrenti  aut  cohibenti  cotpore  perciti  haud  leves  gignunt 
contraftiones.  Attritus  excitata^  ele£iricitatis  causa  est,  quae  brcviorum  cru- 
ralium  nervorum  se6iata  viam,  humiditatis  ope  musculos  invadit .  Hinc  si 
oleo  aut  resinoso  pigmento  obliniti  nervi  amicam  humiditattm  amutant, 
fi£to  ad  spinalem  medullam  attritu  dtsideratur  omnis  contraftio,  itcrum  po- 
stea,  iterumque  facile  proditura:  quotiescumque  deficienti  humiditati  metal- 
licus  arcus  a  nervis  ad  musculos  substituatur.  Prcpcsitam  thcoriam  Clarissi- 
mi  Moscati  ingeniosissima»  observationes  confirmarunt.  Tn  pneumatico  eniin 
machinamento  aere  quoad  potuit  edu£lo ,  ranas  plures  interemit  ,  viditque 
musculis  adnexam  cellularem  rubpscentem  plurimo  sanguine,  qui  ipsam  Jatc 
pervaserat .  Admoto  arcu  eleftricitatem  habuit  vividam  primum ,  sed  qux 
pra:ter  expe^tationcm  statim  languescens  brevi  iiitcribat:  quod  facile  sangui- 
ni  promptissimo  cleftrici  fluidi  conduftori  crit  tribuendum,  qui  ad  musculos 
■haud  exguam  detulit  cleftricitatis  copiam,  qu«  tantummodo  a  nerveis  ra- 
mii  deposcebat  aequilibritatem . 
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His  coinpertis  atque  animadversis  duplicem  illam  concra- 
riamque  eledricitatem  in  ipso  prseparato  animali  reperiri  visus 
sum  mihi  posse  sine  ulia  cundlatione  inferre ,  arque  vsl  unam 
in  musculo ,  alteram  in  nervo ,  vel  utramque  in  alterutro  sedem 
habere  ,  ut  in  TurmaJino  lapide  affirmant  Physici .  Omni  idcirco 
studio  coepi  hujusmodi  sedem  perquirere  ,  &  investigare  ;  atque 
primum  cujns  indolis  eleclricitatem  nervi  praescferrent .  Itaque 
detruncatse  spinali  medull*  ranarum  ,  quas  quantum  fieri  pos» 
set^  recenter  necatas  ad  experimentum  paraveram ,  c}^Iindrum 
prope  admovi  nunc  vitreum  ,  nunc  ex  obsignatoria  cera  confe- 
dum  ;  at  numquam  primo  adhibito  musculares  contigerunt  mO" 
tus  ,  observabantur  vero  ubi  alrer  adhibebatur  ,  immo  plerumque 
ad  quatuor  ,,  aut  plurium  linearum  distantiam  ,  dummodo  ver- 
tebralis  tubus  stamni  folio  fuisset  ,  ut  infra  dicemus  ,  obduclus  . 
Loco  vitrei  cylindri  electricae  machinss  disco  pluribus  ac  pluri- 
bus  circumvolutionibus  acH:©  sa:pe  usi  £iimus ,  ut  compertum 
haberemus  an  major  elecfb-icitatis  copia  ,  quse  erat  in  disco  col- 
lcAl ,  eas  excitaret  musculares  contrailiones  ,  quas  cyiindrus 
non  poterat,  sed  eumdem  exitum  habuit  experimentum  ;  ne  mi- 
niml  quidem  motus  in  muscuHs  contigerunt  . 

Erit  itaque  ekclricitas  nervorum  juxta  ex:perimenta  positi- 
va  ,  cum  demonstrent  Physici  inter  contrarias  solum  eledricita-- 
tes  notos  effedus  ,  &  motus-  posse  obtineri  . 

Ad  musculorura  deinde  elecftricitatem  perquirendam  animum 
convertimus  :.  hinc  eadem  in  his  atque  illis  pericula  cepimus ;  at 
nullos  neque  positiva ,  neque  negativa  adhibita  eleiflricitate  licuit 
in  musculis  motus  observare . 

Iterum  itaque  ad  nervorum  eledlricitatem  nostris  obtemoe- 
rantem  experimentis  redivimus ;  eamdemque  obsignatoria  cera 
explorando-  iisdem  usi  sumus  artificiis ,  quibus  utebamur ,  dum 
per  scintilla;  extorsionem  illam  ipsam  tentabamus  .,  Eadem  ferc 
prodiemnt  contradionum  phsenomena ,  nisl  quod  erant  illjs 
longe  mjnores  ,  qux  obsignatoria  cera  habebantur  ,  quam^  qua^^ 
scintilla,-  ele<ftricitatis  viribus  nempe  respondentes  .  Eadem  quo- 
que  fuit  conduclorum  utilitas  ,  eademque  lex  ,  atque  eadem  pla- 
ne  ratione  motus  musculares  prodierunt , 

At  quoniam  nihil  aptius  ad  tam  abditam  ,  difficilemque; 
rem  ,  sedem  nempe  utriusque  eledlricitatis  ,  detegendam  esse  vi-, 
debatur  ,  quam  eleclricitatem  adaugere  ,  atque  intendere ,  hinc 
de  ratione  id  perficiendi  mecum  ipse  sedulo  cogitare    coepi ,    at-' 

que 
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«[ue  analogia  duce  ea  se  se  milii  primo  fatio  obtulft  ,  m  ttervos 

in  quibus  emrnere  electricitas  videbatur  ,  &  cujus  naturam  com- 
pertam  habuimus ,  foJio  aiiquo  metallico  obducerem  potissimum 
ex  stamno ,  non  secus  ac  Physici  in  suo  quadrato  raagico  ,  at- 
que  leidensi  phiala  efficere  consueveruat  Fig.  9.  Tab.  11. 

Hujusmodi  artificio  mirum  quantum  musculareS  eontractib- 
nes  invaluerint  ,  tantum  scilicet,  ut  etiam  sinc  arcu  ,  sed  uno 
corporis  cujuscumque  naturae  vel  dcferentis  ,  vel  etiam  cohiben- 
tis  cum  armatis  nervis  contactu  contractiones  prodirent ,  dum- 
modo  animalia  essent  recenter  praeparata  ,  &  viribus  constarent; 
ut  arcus  ,  aliorumque  artificiorum  vis  ,  &  utrlitas  longe  major 
evadcret  4  ut  demum  contratfliones  fierent  vehementissima;  ,  & 
dluturns  ,  ac  ferme  constantes  in  vegetis  ante  sectionem  ani- 
malibus  ,  semoto  etiam  vel  arcu  ^  vel  corpore  ,  quocum  armati 
nervi  attingerentur. 

■Quid  plura  ?  Ea  fuit  hujus  artificii  in  adaugendis  viribus 
hujusmodi  electricitatis  virtus  ,  atque  facultas ,  ut  qui  circuitus 
vix  ac  ne  vix  quidein  uncis  ,  atque  arcu  udhibito  appareret  , 
tam  felix  promfrtusque  evaderet  ,  ut  non  per  duos  modo  ,  sed 
vel  per  tres  interdum ,  &  plures  homines  clectricam  veluti  ca- 
tenam  constituentes  in  ranula  absolveretur ,  muscularesque  de 
more  excitarentur  contractiones ,  astfvo  prxsertim  tempore , 
provectioribus  animalibus  ,  pallentibus  musculis  ,  atque  csii  tem- 
pestate  imminenti.  Eodem  autem  metallico  folio  denudatum  ce- 
rebrum  in  prxparatis  animalibus ,  &  denudata  spinalis  meduHa 
aliqua  parte  si  obduceretur  ,  contractiones  arcu  de  more  adhibi- 
to  ,  &  vehementes  ,  &  promptx  prodire  tunc  co&perunt  ,  quas 
tamen  sine  hujus  gencris  artificio  ,  arcu,  aut  alia  quavis  ratio» 
ne  frustra  excitare  molitus  antea  fuissem  . 

Tanta  autem  stamnei  folii  nervis  appliciti  in  adaugenda 
animali  electricitate  vi  comperta  statui  etiam  experiri ,  quid  idem 
folium  posset  in  musculis ;  at  non  muitum  ex  eo  incrementi 
contractiones  sumere  viss  sunt  ,  quin  immo  re  s^epius  tentata 
illud  demum  animadvertimus  ,  contractionum  incrementum  con- 
tingere  aliquod  si  tantum  musculi  ,  maximum  sj  tantum  nervi  , 
aut  spinalis  mcdulla  ,  aut  cerebrum ,  vix  vero  ullum  si  cum  hae 
partes  ,  tum  musculi  eadem  stamni  lamina  simul  obducerentur  , 
atque  armatis  locis  arcus  aptaretur  . 

Non  tantum  porro  intendebantur  contractiones  per  metalli- 
cum  folium   denudatss  spinali  medullse  superadditum -,  sed  eodera 

etiam 
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etlam  obduda  spina  vertcbrali  cum  extus  In  dorso  suis  adhuc 
musculis  instru<^o  ,  tum  intus  fn  ventre  ,  maxime  vero  eo  in 
loco ,  c  quo  nervi  egrediuntur .  Ncque  referebat  si  magno  fo- 
lio  ,  aut  exiguo  eas  partes  ,  jrcque  nervos  in  primis  obtegisses , 
sat  enim  erat  si  aliquo  ,  atque  eidem  unam  arcus  extremitatem 
apponcrcs  ,  alteram  musculis  .  Loco  autem  folii  raetallici  adhi- 
buimus  pari  cum  utilitate  amalgama  ele6lricum  vel  adspergentes 
nervum  ejus  puivere ,  vel  nerv^o  pastillum  aptantes  ex  eodem 
pulvere  una  cum  oleo  confedum,  Quod  si  alio  metallico  pul- 
vere  ,  ferreo  ex.  gr.  ,  aut  xreo  uteremur  eadem  etiam  ratione , 
vix  ullum  erat  muscularium  motuum  incrementum  (6) . 

Jam  vero  ratione  inventa  ,  qua  hujusmodi  ele<3:ricitas  tan* 
tum  sumeret  incremenri  ,  ejusdem  deinde  sedem  alacrius ,  atque 
fidentius  perquisivimus  .  Hinc  eodem  foh'o  nunc  nervo  ,  nunc 
musculo  obdudo ,  primo  musculum  cum  respondente  nervo  ab 
animali  eduximus  ,  &  supra  cohibens  aliquod  planum-  collocavi- 
mus ,  eique    arcum    de  more  apposuimus ;    idem    prxstitimus    m 

D  mu- 


(6)     Quamquam  ek£lricitatem  in  musculari   motu    agere   alJatis   experi- 
mtntis  satis  constet,  proderit  tamen  plurimiim  eandem  nunc  in  animantibus 
patefacere  non  almnde  mutuatim,  sed  insitam  natura .  Ac  primum  insulatus 
arcus  admoveatur  insulatis  rans  nervis,  &  musculis ,  ita    quidem    ut    omnis 
alienigena  eli£tricitatis  absit  suspicio:  aderunt   tamen    prcmptissimse   contra» 
ftioncs  .  Cum  in  hoc  experimento  neque  insulati  plani,  ncque  operantis  ho- 
minis  ope  ulla  flucre  ad  animal  ele£tricitas  possit,  reliquum  est  eandem  na« 
turs  instituto  in  animantium  corporibus  dominari .  Id  ipsum ,  ut  clarius  con- 
firmaret  Galvanius  comprehensam  ranam  non  digitis  contrefiavit,  non  cultro 
fecult,  sed  vitris ,  atque  aliis    idioelefilricis   corporibus    nervos,  mus^ulosque 
detexit,  omni  seclusa  deferentium  corporum  communicatione;  usitatK  tamen 
contrafiiiones  non  defuerunt .    An    non    etism    insulato   homine,    qui  experi- 
mentum  instituit  verendum  est ,  ne  circumambiens,  atmosphsra  omnem    ana« 
malem    elefiiricitatem    rans    impertiatur?    Verum   quid    causae  est  cur  eadera 
ubique  agente  eleftricitate  aliae  in  aniroantibus  partcs  afa  excessu,  alije  a  de- 
fcftu  eJectrics)  fiant?  Cur  non    etiam    affluit    eleSlricitas ,    si    vel   longissimi 
arcus  extrem.um  cohibenti  invoJucro  tegatur?    Cur  idem  arcus  ab  eodem  ho- 
mine  in  eadem  atmosphxra  pertraftatus    modo    minimam   haurit    eleflricita- 
tem  exilioribus  rana  cruribus  movendis    idoneam,    modo   longe    uberiorem, 
quas  agni,  quse  vituli  ponderosiora  crura  ad  contrafliones  adducat?  Quid  ve- 
ro  si  atmosphsrici  aeris  aftione  feclusa,   animalis    tamen    ele^lricitas   gigna- 
tur?  Tn  vitreum  vas  oleo  plenum  cum  ranara  Galvanius   demersit,   tum   iu" 
sulatum   arcum ,   coque  a  nervis   ad    musculos  delato,  promptissimos  habuit 
motus  musculares.    Qui  fieri   poterat,   ut   animalis  ilJa  eleftricitas  ab  atmo- 
sphara    communicaretut,   interpositis   undique  idioekSlricis  corporibus  eju€« 
dem,  &  inSuxum,  &  a6tionem  prohibentibus  ? 
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OTuscuIo  cum  integro ,  tum  sccto ,  unam  sdlicct  ejus  partem 
metallico  folio  sepsimus ,  tum  arcus  extremitatem  unam  armatce 
musculi  parti ,  alteram  nudo  musculo  apposuimus ;  sed  vix  ,  ac 
ne  vix  quidem  licuit  nobis  hisce  tentaminibus  ad  ea ,  quas  quae- 
rebamus  quidquam  proficere  . 

Illud  tantum  animadvertimus  ^  in  musculo  cum  nervo  extra 
animal  edudo  contradiones  longe  minores  prodire ,  quam  si  ilU 
in  animali  suis  naturaliter  locis  constitissent ;  in  musculo  autem 
intcgro  exiguas  adhuc  magis  levioresque,  quin  aigre  omnino  con- 
tingere ;  sed  tamen  haud  raro  aliquas ,  si  una  arcus  extremitas 
armato  musculi  loco  accommodaretur  ,  altera  adjacenti  ac  nudas 
ipsius  musculi  superficiei ;  secus  vero  tentato  experimento  nullas 
prodire  :  idem  quoque  evenire  ,  sed  longe  difficilius  in  interna 
musGuIi  substantia ;  sed  facilius  longe  ,  &  promptius  contraclioo 
nes  oboriri ,  si  eadem  ratione  armato  nervo  arcus  adhiberetur  » 
imm<o  si  arcus  loco  deferentis  alicujus  corporis  exigua  Ilcet  ex- 
tremitas  in  usum  vocaretur  ,  atque  partim  limbus  metallici  folii , 
partim  nudus  nervus  eadem  attingeretur . 

Ha;c  circa  perquisitam  animalis  eledricitatis  sedem  tentavi- 
mus ,  quibias  constat  rem  ,  quae  experimentis  satis  illustrarl  non 
potuerat ,  fuisse  conjeduris  maxime  committendam  (7)  .  Ssd  dc 
his  paulo  infra. 

Nonnulla  nunc  prosequamur,  quse  nobis  hujusmodi  elediri- 
citatem  dlligentius  inquirentibus  animadversione  digna  se  se  ob- 
tulerunt ;  inter  quae  illud  in  primis  fuit ,  eam  a  communi  exci- 
tatam  eledricitate  agere  quidem ,  ut  monuimus  ,  ad  aliquot  li- 
nearum  distantiam  ,  at  per  se  solam  ne  ad  minimam  quidem 
distantiam ,  sed  vel  ipsum  semper  contadum  postulare  ,  ut  vim 
exerceat    suam ;    veru-ntamen   contradiones   certius ,    promptius  ^ 
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(>/)  Au£tore  Mosrato,  &  Galvanio  in  ranis  excitari  modis  duobus  con- 
traftio  pottfti  arcu  nempe  a  miisculis  ad  nervos,  atque  a  nervis  ad  mufcu- 
los  admoto:  txcitata  primo  modo  contreflionts  sunt  semper  longe  validio. 
res,  imo  t-jus  tantum  opc ,  vel  ipsa  debilitata  ,  8c  languesccns  animalis  ele- 
ftricitas  excitatur.  Ergo  ne  hinc  uHa  erui  probatio  potest  ad  animalis  ek- 
flricitatis  sedem  in  nervis,  aut  in  musculis  constituendam  ?  Plura  in  utram- 
que  partem  ingeniose  hac  de  re  Volta,  &  Galvanius  protulerunt,  qux  fi  ad 
pauca  hic  brevius  contrahanrt,  verendum  est,  ne  propositarum  rerum  ponde» 
ri  ,  atquc  au6loritati  parum  videar  prospexissc .  Physiolcgicas  itaque  ipfo» 
rum  Epistclas,  prout  al^  iis  cdit»  fuerunt,  ad  calcem   commentarii   adiide» 
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inajoresque  saepe  obtineri  vidimus,  si  arcus  extremitas  extrema 
orx  metallicae  lamina;  nervos ,  aut  musculos  obducenti  apponere- 
tur ,  quam  si  ejusdcm  plans  superficiei ;  item  si  unci  extremita- 
ti  ,  quam  si  reliquis  cjusdem  partibus  ;  quibus  sane  apparet  ani- 
malem  elei5lricitatem  communem  quodammodo  ac  vulgarem  haui 
parum  aemulari  ,  cujus  peculiare  ingenium  est  angulos ,  cuspides- 
que  deligere  ac  sequi . 

Ha£c  sane  tam  perspicua ,  atque  aperta  ,  si  quid  judico ,  de 
eledricitate  in  musculis  ,  ac  nervis  indicia ,  animum  nobis  addi- 
derunt  ,  ut  alia  etiam  atque  alia  studiosius  de  eadem  exquirere- 
mus  ,  Hinc  primum  loco  metallici  jam  didi  folii  ,  cohibente  ma- 
teria  cum  nervos  ,  tum  musculos  aliqua  parte  obteximus  ,  serica 
scilicet  tela ,  oleo ,  in  quo  pix  erat  soluta  ,  omnino  imbuta  ,  vi- 
suri  utrum  contrailiones  adhibito  arcu  penitus  deficerent ,  nec 
ne.  Defecerunt  utique  omnino .  Oportuit  vero  &  sericam  telam 
adhibere  ,  &  ea  ratione  praeparare  ,  ut  contracliones  cohiberen- 
tur  ;  neque  enim  unica  serica  tela  ad  cohibendas  contrailiones 
sat  erat ,  quippe  quse  facile  deferenti  animali  lympha  imbueba- 
tur  ,  &  humedlabatur  ,  neque  solum  oleum  ,  quippe  quod  arcus 
extremitati  ita  locum  concedebat,  ut  ad  ipsum  cum  subjecSa  par- 
te  contadum  omnino  veniret. 

Investigavimus  deinde ,  an  communis  elecflricitatis  rationem , 
&  ingenium  hujusmodi  eledricitas  sequeretur  vel  in  eo  ,  ut  fa- 
ciliorem  per  quaedam  deferentia  corpora ,  per  alia  difficiliorem 
sibimet  sterneret  viam  (8);  sequi  autem  adamussim  fere  vidimus» 
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(8)  Ingeniosum  instrumentum  quod  mox  describemus,  Aufloris  nostri 
Nepos  altcr  Camillus  Galvanius  reperiit,  qui  simul  physita  aiia  molimina 
paravit  complura  experimentis  capiendis  opportunissima.  Sit  virrtus  cylin- 
drus  AB  {Tab.  III,  fia.  23.)  querri  firmiter  comple£luntur  fila  inetallica 
duo,  quorum  alterum  DAS  longius,  alterum  MN  brevius  in  concavana 
metallicam  superficiem  definit  variis  foraminibus  instru6lam  ut  ignita  corpo» 
ra,  si  forte  imposita  fuerint,  aequam  undique  aeris  sustineant  sftionem .  Si 
extrema  fuperficies  N,  a,  metaliico  fiio  DAS  vix  sejungatnr,  tunc  admoto 
arcu  conduftore  habentur  nulia  contraftiones :  ast  si  brevissimum  illud^  in- 
tervallum  inter  N,  &  S,  pruna  compleatur,  statim  vivids  contraftiones 
fiunt,  qus  cbtineri  nequpqusm  possunt,  nisi  fiuidum  nerveum ,  ignem  trans- 
grediatur.  Id  tutem  mirum  in  modum  cum  eleftrici  flmdi  ingenio  compo- 
nitur,  quod  per  ignita  corpora ,  atque  adeo  per  flammara  ipsam  ad  aliquam 
distantiam  libentissime  difl^unditur.  Seclusa  vero  elefilricitate ,  si  purissirna 
tantum  limpha  conflatrs  animaks  spiritus  tibi  fingas,  an  non  tanta  illa  vi, 
vel  incendi  misere  debetent,  vel  dissipari?  Qui  ergo   fieri  posset,   ut  ani» 
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atque  primum  ut  lilam  ,  siC  istam  fellcius  per  metalla »  quam 
per  ligna  iter  suum  conficere  ;  inter  metalla  vero  felicius  potis- 
simum  per  aurum,  &  argentum  ,  aegrius  per  plumbum,  ferrunij, 
potissimum  si  rubigine  infedlum  ,  ita  ut  si~  vel  arcus  ,,  vei  plana 
arcus  vices  gerentia  ex  metallis  fuerint  conflata  ,  atque  potissi- 
snum  ex  argento  ,  vel  ,  quod  commodius  cedit ,  ex  ejusdem  te- 
nuisiimis  foliis  obduda  ,  contradionum  phaenomena  ^  &  clarius 
longe ,  &  longe  promtTtius  prodircnt  ,  quam  si  eadem  fuissent 
vel  ex  plumbo  ex.  gr.  ,  aut  etiam  ex  ferra  construda.  At  defe- 
rendi  facultate  in  solidis  corporibus  explorata  ,  in  fluidis  quo- 
que  eamdem  perqaisivimus  ,  &  eodem  ferm^  rediit  res^  per  q.qnQ- 
sa  nempe  felicissime  iter  suum  exp>cdire  hujusmodi  eledricitatem 
comperimus ,  detineri  autem  omnino  ,  &  imi>ediri  ab  oleosis . 
Hoc  autem  ut  experiremur  usi  fuimus  tubis  vitreis  exiguis  ,  quos. 
una  extremitate  aliqua  materia  occludebamus  ,  per  quam  metalli- 
cum  filum ,  argenteum  nempe ,  aut  sreum,  &  stamni  folio  obtc- 
dum  ita  trajidebamus  ,  ut  altera  sm  parte  intra  tubi  cavitatem 
liberum  esset ;  altera  longe  ab  eo  produceretur;  tubos  autem , 
accommodata  ad  experimcntum  materie ,  modo  aquosa  scilices  , 
modo  oleosa  replebamus  ,  &  simili  artifiicio  altera  extremitate 
elaudebamus ,  similique  metallico  filo  eadem  ratione  instrueba- 
mus  ..  Rebus  sic  dispositis  hu;usmodi  tubis  ita  utebamur ,.  ut  vel 
integrum  arcum  jflexis  nempe  fiiis  metallicis ,  vel  arcus  partem 
constituerent  „  ci.ijus  cxtremitates  de  more  animali  aptarentur .. 

His  autem  tubis  adhibitis  Frg.  14.  T a b.  I-L  nulis.  fiebant  con- 
tradiones  ubi  oleo  ,  utiquc  vero  ubi  fuissent  illi  aqua.  repleti . 

Verum  nihil  ad  depromendam  ex  hujusmodi  periculis  utili- 
tatem  conducere  magis  videbatur  ,  quam  vet  cohibendi ,,  vel  de- 
ferendi  facultatem  in  diversis  quoque  aninaalium  partibus  diligen- 
ter  investigare ..  Periculo  autem  fado  compertum  hab-uimus  oranes, 
dissedorum  animalium  partes  utique  libere  deferre  ,  &  camma- 
de  traducere  hujusmodi  eleclricitatem ,  ob  humiditatem  forte  , 
qua  vel  natura ,  vel  in  seclionibus ,  &  prxparationibus  alluua- 
tur  ;  nam  si  varise  &  recenter  dissedse  solidx  partes,  ut  rauscu- 
loa-um  fibras  j  cardlagines  ,  nervl ,  ossa  ,  meinb.ranse ;  ve!  fiuidae-j, 
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malibuff  spirrtibus  hiic  illacque  dejefi^is,.  fiddjtejr  musculares  mottis  ejccita- 
rentur  ?  Atqui  &  constanrcr  gignuntur.  Habsnt  itsnjue  animaks  spiritus  di- 
versam'  penitus^  indo]em  a  soJa  Hmplia  longe  ablrarrentem;  habent  imo  pfo» 
psifitates  alias,  qus:  ekftricitatis  natufam  satis  declarant. 
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Ut  sanguis ,  lympha  ,  ?erum  ,  urliTn: ,  except?e  vftreo    plano ,    au? 
in:  (liLlis  tubis    conclusai    apponantur    aptenturque    praeparatis  ,    & 
armacis  maxime  nervis  ,  tum  iisdem  parcibus  una  aa^cus  extremi- 
tas    accommodetur  ,    alccra    musculi    attingantur  ,    pcrindc    ferme 
contradiones  contingunt ,  ac  si  nervis    ipsis    fuisset    eadem    ai"cu5 
extremitas  applicita .  Idem    autem    fieri    comperimus  ,    si    inversa 
veluci  racione  res  disponantur ,  experimentumque  capiatur ,  didis 
nempe  parcibus ,  non  nervis ,    sed    musculis    aptatis  ,    arcus    vera 
extremicace  altcra  iisdem  partibus    accommodata  ,    altera    armatis 
ncrvis  .  Secus  vero  rem  se  habere  vidimus  ,  si  solidae  illse  partes 
potissimum    non    rccentcr    sedte    sint  ,    sed    vel    natura   vel    arte 
arucrint .   Neque  vero  solum  prodit   pbaertomenon    partibus    hisce 
arte  dispositis  ,  verum  etiam  iisdem  vel  natura  in  animali  adhuc 
collocatis  ,  vel  ratione  certe   parum    a    naturali    recedente ;    nara 
si  una  arcus  extremitas  insulatis  nervis  potissiroum  armatis  appo- 
natur  ,  altera  quamcumquc  aliam  corporis  partem  integre  &   na- 
turalicer  constitutam  ,  qua;  rausculis  ad  eosdem.  nervos  speilanti- 
bus  tandem^  uccumque   respondeat  ,    attingat ,    phseriomenon    fere 
contingic  perinde  ac  si  ipsis  musculis  eadem  arcus  extremicas  ad- 
raoveacur ;.  scii  idem  porro  fieri  non  sine  aliqua  adm.iratione    vi- 
dimus  cura  nervis  ,  tum  musculis  primo  quidem  ab    invicem    se- 
(5lis  , .  atque  sejundtis ,  tum  iterum:  artificiali  quadara  ratione  con- 
iuncflis .  Si  enira  ranis  de    more    paratis ,.    earuraque    tubo   verte- 
brali  stamra  l'olio  obducla ,  artus  ab  invicem.  ita  ciiltro.   dividan- 
tur  ,  ut  quilib.et  artus  respondenti  durataxat    suo    nervo    conjun- 
(Sus  sttpersit ,  tum  tmus  artus  ab  altero  longe  reraoveatur  Fig,  ij. 
Tab.  JL  ,.  arcus  deinde   extremitas  una  eidejn.   vertebrali  tuho-  inv 
nicatur  „  altera  musculis  ,  vel  pedi  unius  tantum  cruris,,   moven- 
tur  tunc,  ac  concrahuncur  musculi  ejusdem-  dumtaxat   cruris. .  Si 
vero  iidem  artus    de    industria    iterum    conjungaatur    ita  „   tit    ias 
mutuum  contatflum  veniant,  tura  arcus.  eadem  adhibcacur    ratio- 
ne  ,  eidemque  omnino  cruri  applicetur ,.  ra,oven?tur  tunc ,  &  con- 
trahuntur  rausculi  omnes  utriusque  cruris  ..  Idera    autem    oranino 
evenit  bi-fariam  juxta  axem  seilo.  vertebrali  tubo  cum^  spinali  me- 
dulla  ,,  sed;ique  deinde  tubi  partibus  Gum-  suis  respondentibus  ner- 
vis  ab  invi<:era-  didudis  ,  artubus  vero ,.  ut  natura  sunt ,    conjun^ 
£lis  j,  in  eontradiones  nempe    unius   tantum    artu-s    rausculi   inci- 
^unt ,  iiKi  una  arcus  extreraitas  unl  tantum  ex  didls  tubi  verte.- 
braiis  partibus  apponicur  „  altera  respondensi  cruri ;    incidunt  ve* 
10  utriuaque  cruris  musculi  ,.  ubi  disjuacts  spinalis.  meduUsei   par.- 
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tts  fuerint  kerum  arte  conjunctae  ,  &  arcus  una  sui  extremitate 
cuilibet  artui  ,  altera  fuerit  iisdem  conjundis  partibus  admotus  : 
eadem  demum  omnino  contingunt  phasjnomena  sive  integro  ;prx- 
parati  animalis  trunco ,  sive  per  medium  a  summo  ad  imum  dis- 
secto  ,  dummodo  divisae  partes  iterum  arte  ,  &  industria  conjun- 
gantur  ,  atque  ad  mutuos  contadus  adducantur  Fig.  i6.  Tab.  11. 
Hasc  sane  phsenomena  non  satis  apte  explicari  posse  viden- 
tur  ,  nisi  per  interjecfiam  partium  humiditatem  aditum  ac  transi- 
tum  excurrenti  animali  eled;ricitati  ultro  concedentem  .  An  ali- 
quod  haec  iumen  obscur^  adhuc  consensus  nervorum  causse  & 
rationi  poterunt  afferre  ?  Utinam  sapientiores  Physiologi  id  vi- 
deant  aiiquando.  Sed  nihil  ad  consensus  vires  demonstrandas  for- 
te  aptius  ,  quam  si  crurales  nervi  de  more  in  ranis  parentur  , 
integraque  relinquatur  spinalis  medulla ,  integrumque  caput ,  at- 
que  integri  natura  &  situ  artus  superiores  ;  armato  enim  tunc 
vel  nervo  crurali ,  vel  vertebrali  tubo ,  atque  arcu  partim  crura- 
iis  nervi  armato  loco  ,  partim  respondenti  artui  admoto ,  non 
modo  inferiores  artus  contrahuntur  ,  sed  superiores  quoque  mo- 
ventur ,  moventur  palpebrai ,  aiixque  moventur  capitis  partes  ,  ut 
propterea  arcus  contadu  commotum  nerveo  eledricum  fluidum 
maxima  quidenr  parte  ab  indicato  nervorum  ioco  ad  musculos 
confluere  ,  sed  partim  etiam  superiora  per  ncrvos  petere,  &  ad 
cerebrum  usque  deferri  ,  eamque  in  ipsum  vim  facere  videatur  , 
ut  aliorum  inde  musculorum  quacumque  de  causa  motus  exci- 
tentur . 

At  vero  quamquam  de  confirmata  &  experimentis ,  &  ana- 
logise  ,  &  rationum  momentis  animali  eleclricitate  dubitare  vix  , 
ac  ne  vix  quidem  iicere  videretur ,  aut  de  cjusdem  in  nervis, 
ac  musculis  pra;sentia  ac  motu ,  aut  de  ipsius  sive  ab  illis  ,  sive 
ab  istis ,  sive  ab  utriusque  exitu  ,  atque  per  apposita  deferentia 
corpora  libero  excursu;  &  quamquam  non  exiguum  nobis  expe- 
rimentorum  frudum  fortunam ,  &  industriam  tribuisse  intellige- 
remus  ,  dum  modum  nobis  forte  primis  aperuisset ,  quo  eamdera 
eledricitatem  &  sub  oculis  ferme  ponere ,  &  ex  animali  educe- 
re ,  &  manibus  veluti  pertradare  iiceret ,  nihilominus ,  verum  ut 
fateamur,  nec  penitus  res  demonstrata,  omnibusque  numeris  ab- 
soluta,  nec  satis  nobis  ex  sententia  contigisse  videbatur ,  nisi 
modum  &  rationem  etiam  comperire  licuisset ,  qua  eadem  con- 
tradionum  phaenomena  obtinerentur  ,  quin  ulia  ratione ,  uiloque 
corpore  aut  nervi ,  aut  musculi  attingerentur .  Verebamur  sciiicet 
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ne  fortc  aut  arcus ,  aut  aliorum  instrumcntoru<-n  mechanicse  cul- 
dam  irritationi  ea  phasnomena  ah"qua  possent  ratione  adscribi , 
neque  idcirco  his  ipsis  pericuh's  satis  constaret  de  tenuissimo  flui- 
do ,  eoque  eledlrico  per  nervos  excurrente ,  muscularesque  con« 
tradiones  inducente.  Subiit  autem  animum  experiri  utrum  ner- 
vis  uni  quadrati  magici  superficiei,  ut  superiori  ex.  gr. ,.  musculis 
vero  inferiori  aptatis  Fig.  19.  Tab.  II.  y  vel  contra»  ut  in  F/^:  15. 
Tab.  II. ,  atque  una  arcus  extremitate  ilh ,.  altera  huic  superficiei 
apposita  loco  a  dispositis  animalis  partibus  valde  dissito  contra- 
diones  contingerent ,  nec  ne .  Hoc  enim  experimenti  genere  fa- 
dle  intelligebam ,  si  excurrens  per  ner^^os  fluiduni  fuisset  eleiflri- 
cum ,  atque  ab  ejus  excursu  a  nervis  ad  musculos  contradliones 
proficiscerentur ,  perfnde  esse ,  ac  si  cum  musculis  ,  tum  nervis 
ipsis  arcum  apponerem,  quin  tamen  ulla  de  mechanico  stimulo 
eisdem  adhibito  posset  oboriri  suspicio .  Perfculo  autem  facto  , 
haberi  non  sine  aliqua  delectatione  contractiones  vidfmus ,  quin 
haberi  etiam  eadem  methodo,  si  vitreae  aut  resinosai  superficfes 
Physfcorum  more  armats;  in  uno  eodemque  plano  fuissent  dis- 
positae  ,  dummodo  aliquo  fuissent  ab  invicem  spatio  dfsjuncniae  , 
fta  ut  nervf  in  una  ex  fllis  superficiebus ,  fn  altera  musculi  con- 
sisterent ,  nullaque  fnter  fpsos  fufsset  per  fntermedfum  deferens 
corpus  communfcatfo  Fig.   17.  Tab.  IL 

Haberi  praeterea  hoc  artificio  contra(irtfones  observavfmus , 
quin  aut  nervf ,  aut  musculf  essent  consueta  metodo  metallico 
folio  obtedi;  &  haberf  etiam  demum  animadvertimus  ,  sf  fntra 
aquam  fn  uno  vftreo  vase  ex.  gr.  spfnalis  medulla ,  aut  nervf , 
fn  altero  pedes  collocarentur ,  tum  de  more  arcus  extremftatibus 
utriusque  aqus:  superficfes  attfngeretur    Fig.   18.  Tab.  II. 

Id  autem,  occasionem  nobis  praebuit  fnvestfgandi  quid  esset 
si  musculi  in  plano  vitreo  armato ,  spinalis  vero  medulla  suo  in- 
clusa  tubo ,  suisque  conjuncta  nervis  in  plano  deferente ,  vel  un- 
co  fnstructa ,  vel  de  more  armata  coUocarentur;  quid  deinde 
contingeret ,  sf  secus  fnstitueretur  experimentum  ,  spfnaH  nempe 
medulla  f n  vftreo  plano  dfsposfta  ,  fn  deferente  musculis ,  atque 
arcus ,  ut  in  superiorf  cxperfmento  ,  duobus  opposftfs  locfs  appo- 
neretur ,  quorum  unu5  spfnalem  medullam  ,  alter  musculos  respf- 
ceret ;  quid  demum ,  sf  cum  flla  ,  tum  musculi  fn  uno  eodem- 
que  vitreo  plano  armato  extenderentur.  At  vero  contractfones 
languidfores  fuerunt ,  difficiliusque  excitabantur  ,  ubf  musculi  in 
flano  vftreo ,  spfnalis  vero  medulla  in  plano  deferente  jacerent  j 
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eontra  vero  vchementes  prodierunt,  cum  spirialis  medulla  in  pla» 
no  vitreo,  musculi  in  deferente  essent  collocati^  sed  longe  ve- 
hementiores,  diuturnioresque ,  sponte  interdum ,  ac  siae  ullo  ar- 
cus  usu  prodeuntes ,  ac  veluti  renascentes ,  si  cum  musculi ,  tum 
nervi  in  eodem  armato  vitreo  plano  constitissent ,  maxime  si 
vel  levis  percussio  ,  aut  motus  in  armato  vitreo  plano  iieret ,  ut 
ii  animalium  trunci  in  gravissimum  ferme  tetanum  incidisse  vi- 
derentur  .  Quod  si  quis  ha;c  cum  iis  conferat  ,  quse  initio  con- 
tingere  diximus ,  cum  scilicet  musculi  ,  &  spinalis  meduUa  in 
eodem  deferente  plano  collocarentur,  atque  vel  pressione  unci 
advcrsus  idem  planum  ,  vel  aliis  indicatis  rationibus  contractio- 
nes  excitarentur  ,  facile  intelliget  ,  eas  longe  minores  tunc  exd- 
tisse  ,  quam  dum  in  plano  vitreo  armato  similia  peragerentur  ; 
haud  leve  sane  argumentum  animalern  cle^flricitatem  minus  qui- 
dem  per  deferentia  corpora  disperdi  ,  quam  communis  &  vulga- 
ris;  disperdi  tamen  ,  &  cohibentibus  corporibus  non  secus  ac  il- 
lam  coerceri  ,  atque  cumulari ,  id.  quod  in  iis  ,  quse  subsequun- 
tur  ,  periculis  longe  adhuc  clarius ,  si  quid  judico  ,  apparebit . 
Nam  antequam  manus ,  &  operam  ab  his  periculis  removerem  , 
periclitari  volui  ,  an  eadem  contradionum  phxnomena  eveni- 
rent  ,  non  tantum  vitreis  aut  resinosis  planis ,  sed  marmoreis 
etiam  iisque  probe  levigatis  adhibitis  ,  ut  eam  scilicet  mihi  de- 
merem  dubitationem ,  quae  saipe  animo  obversabatur ,  ne  con- 
tradiones  ,  quas  ipse  ab  animali  eledricitate  repeterem  ,  a  vi- 
trei  potius  aut  resinosi  armati  plani  eledricitate  proficiscerentur . 
Armatis  itaque  marmoreis  planis  ,  cundlisque  periculis  in  his  , 
ut  in  vitreis  &  resinosis  ,  susceptis  cundla  ferme  eadem  conti- 
gerunt  ratione  ,  sed  languidiores  extiterunt  contra<9:iones  ,  ita  ut 
ea  artiBcia  essent  adhibcnda  ,  quibus  vires  animalis  eledricitatis 
contradiones  excitantis  adaugentur  .  Hinc  sxpe  unam  superfi- 
ciem  unius  plani  marmorei  ,  aut  ejusdem  superficiei  partem  (  idem 
enim  est ,  sive  duo  plana  adhibeas ,  sive  unum  per  armaturas  in 
partes  divisum  )  uno  metallo  ,  stamno  ex.  gr,  aut  argento,  a;re 
alteram  aut  aurichalco  munire  oportuit ,  ut  contradiones  prodi- 
rent ,  forte  quia  animalis  eledricitas ,  ut  communis  ac  vulgaris , 
minus  apte  a  marmoreis ,  quam  a  vitreis  aut  resinosis  substan- 
tiis  soleat    cocrceri . 

Illud  vero  silentio  praetereundum  non  est  ,  quod  si  arcus 
unam  extremitatem  ex  cohibenti  materia  habuerit,  tunc  ille  ad- 
motus  ,  ut  supra,  armatis  planis  nullas    omnino  excitat   contra- 

aio- 
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<5iones ;    cxtitantur    rero    istx ,   si    vel    eadem  jextrcmitas  ,    vel 

aliud  quodcumque    cohibens   corpus    armatis    nervis  ,   aut   spinali 

mcdullse  ,  ut  jam  inonuimus  ,  admoveatur, 

At  rem  in  mortuis  ranis ,  disse(5lisque  nervis  admirati   solli- 

citi  fuimus  eamdem  in  vivcntibus  quoque  ,  ac    nervis    cum    i-nte- 

gris,tum  disseclis  experiri .  Hinc  separatis  integumentis,  detedlo- 

que  ,  &  armato  cruris  nervo  ,  ubi  nudus  ille  ferrae  iacedit,  sub 

eo  nempe  cruris  loco,  qui  cum  poplite  comparari  potest,  arcum 

de  more    cum   eidem    nervo ,    tum    cruris   musculis    admovimus ; 

contradiones  haud  raro  contigerunt ;  contigerunt    autem   se-mper 

dissedo  nervo  ,  atque  armato  ,  in  vitreumque    planum    armatum 

dedu6lo  ,  tum   arcu   sivc  nervo  ,    sive  eidem  dumtaxat  plano ,  & 

musculis  eadem    ac    antea    ratione    admoto;  deliciebant    vero  vel 

penitus  ,  vel    magna    ex    parte  ,    si   planum  ,  supra  quod    nervus 

extenderetur ,    &   deferens ,   &    nulla    fuisset  ratione   insulatum; 

ut  constarc  inde  videatur,  eamdem  ferme    esse    animalis    electri-' 

citatis  agendi    rationem  cum  in    viventibus  ,  tum  in  mortuis  ani- 

malibus  ,, 

Tot  habitis ,  neque ,  ut  opinot ,  obscuris  virium  electricitatis 

animalis  indiciis ,  experiri  volui ,  num  ad  ejus  vires    colligendas , 

patefaciendasque  quidquam,  ut  in  extrinseca,  &  vulgari    electrl- 

citate  contingere  monuimus,  conferret  consueta    nervorum     prse- 

paratio ,    &  diligens  a  cseteris  partibus    seiunctio ,    Invexii    autem 

conferre  plurimum.  Nam  si  cranio  dumtaxat,  vel  tubo  vertebrrali 

aperto ,  reliquo  animali  integro ,  cerebrum ,    aut  spinalis  medulla 

suo  stamni  folio  obduceretur ,  tum  una  arcus  extremitas   armatae 

parti ,  altera  cruri  apponeretur,  contractiones    aliquae    quidem  in 

superioribus ,  at  nullse,  aut  vix  ullae   in  inferioribus  artubus   con- 

tingebant  ,    sensim    autem  ,    atque    gradatim     aliquae    prodibant , 

prout  denudato,  atque  exenteratoanimali,  nervi,  magis,  magis- 

que  a  vicinis  parcibus  sejungerentur ,  donec  tandem  nervis  omni- 

no  ab  iisdem  sejunctis ,  ac  liberis ,    &    aere    tantum    circumdatis 

magn£B    ilke ,    ac    vehementes    eodem    arcu ,     eademque    adhibita 

ratione  prodirent ,  ut  constare  inde  videatur  vlas,    atque    aditum 

animali  electricitati  a  nervis  ad  contiguas  partes  patere  forte  ali- 

quem ,  sive  per  humiditatem ,  sive  per  vasa  aut  lymphatica ,  auc 

sanguinea  nervis  inserta  ,  quibus  dlssectis  liberi  nervi ,    atque  in- 

sulati    cum    supersint  ,    parata    ad   motum    eiectricitas   ad    arma- 

tum  locum  aut  tota,    aut   magna  parte  confluens,    suumque   ar* 

«us   ope    per    musculos ,    ac   nervos    circuitum  absolvens  contra» 
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ctiones,  edic,   easque.  longe  majoreaj  quam  antc  hujusmodi  praei.- 

para.tiQnem .. 

Hujusmodii  autem  phasnomenon  novum  suppeditare:  „  nequc 
teve.  animalis;  eledlridta.tis  argumentum  videtur :;  &.  aliqua  fortc 
inde:  potest.  obariri  suspicio ,  acceleratioaem  sanguinis ,  &  humo- 
rum  circuitum  m  musculari  motu-  veL  potissimum  ,  vel  aliqua 
parte  ab  fpsa  electricitate  peadere;  a.  ne.rvis  ad:  vasa.  affluente ,,  in 
eorttmq-ue  humores  impe.tuiu  facie.ate ::  cui.  sane  conjecturae:  si  lo- 
cus  fuerit  ,  aliqua  fortasse  inde.  emanaret  explicatio ,  cur  in  se- 
nibus ,  in  quibus:  vasa.  multa.  coalescunt ,  uberius  per  nervos  ad 
cerebrum  recta.  coateadens  etectricitas  illud  haud,  raro-  graviter 
laedat ,  reddatque,  senilem,  setatem  hac  etiam  de  causa  &  para- 
lysi ,  &:  apoplexiaj ,  aliisque  hajusmodi  morbis  magis  obnoxiam., 
Sed.  de,  his  alibi . 

Verum.  nihit  ad!  aliquam  e:  nostris  periculfs  depromeadam 
utilitatem  coaducere  magis  visum;  nobis  fuit,  quam  hacteaus  in 
frigidis  tentata  animalibus  ad;  calida.  quoque  sedulo  traasferre .. 

Facile.  eaim:  intelligebam  ,,  si  qu«e  iaveneram ,.  ea.  ad,  frigi- 
da.  tantum:  pertinuissent ,,  horum,  dumtaxat  proprietates  quasdam, 
lae'  invenisse  vix  foxte  aliqua.  cum  utilitate  conjunctas  :.  eadem, 
vero,  si  in  calidis  quoque  repe.riri:  licuisset  „  magna.  mihf  spes 
ostendebatur  fore,,  ut  ad:  muscularium,  nervearumque:  virium-.  fh* 
dolem  „  &  naturam.  sia  minus  enodate  explanandam ,,  at  paulo 
roagis  aperiendam,  aoa  parum,  proficerem;:  quod.  forte  sine  ali- 
quo  cum  Physiologia;;  incremento  ,.  tum  medicinx  utilitate  esse 
aoa  poterat .  Periculis:  autem  factis  ia  volatilibus ,,  quadrupedi- 
busque;  nec  semer ,  sed:  pluries ,  ac:  pluries  ,,  non  modo.  praicfpua, 
phaenomena  ex  voto  ,.  ut  ia  frigidis:  animalibus  ,  ranis,  nempe, 
testudinibus  cesserunt ,.  sedi  &  faciUus  prodieruat-,  &  longe-  fue- 
runt  iHustriora ..  Licuit  etiam.  peculiare:  illud:  animadvertere ,,  ia 
vfventf  ac  mortuo;  animali',  Fig..  19.  &  zo..  Tab..  IL,.  puta  in 
agno,  aut  pullo  ,„  dissecta  nervo-  crurali  ,.  &  metallfco  folio  ob- 
ducto,  &  supra  planum;  vitreum.  armatum  extenso  obtinerf  con- 
tractiones  sine  arcus  artificio,,  sed  solo;  contacta  corporis;  ahcujus 
deferentis;  cum>  eodem:  plano ;;  nervo  autem  supra  metallicum 
ptanum.  producto-,,  numquam ,.  nisf  •arcus,  de  more  animali  adhf- 
feeretur  ,,  easdem  excitarf  (9)  =. 

'■■  Qua 

fp'!  Patebat  ha£lenus,  muscularis  motus  causam   elt£lricitate  ccntineri  il- 
lo  maxime  cxperimento,  quod  idioeleftrico  corpore  sublata  arcus  continuita» 
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Quo  sane  quid  aptius ,    quid   firmius ,  ut  demonstretur   ani- 

irialem  electricitatem  a  nervis    ad   contigua   corpora   diffundi  ,  & 
non  secus  ac  communis ,  atque  vulgaris  clectricitas  <:onsueverit , 

E  7,  cohi- 


fe,  evanescebat  omnis  contra£lio.  In  •mentem  venit  periclitari  num  nobilio- 
ra  quoque  attra£lion3  indida  obtiucri  possent .  Itaque  in  ptiiala  vitrea    mo- 
bilissimum  conclusi  eleftrometrum  Wilsonianum  duas  inter  metallicas  sphas» 
ras  locatum,  coclearum  ope  aut  ad  medium   pendulum    adducendas,   aut    ab 
eodem  pro  arbitrio  removendas  .   Cum    Au6ior  lioster  vituli    eleftricitatem 
suis  tentaminibus  prosequeretur,  descriptum  egoeleftrometrum  mecum  detuli, 
curavique,  ut  aker  {Tal.  III.  fig.  24.)  ex  conciu£loribus  M  nudato  musculo, 
alter  vero  N  ope  insul-ati  arcus  armato    nervo   jungeretur  .    Expe^cta    attra- 
ftio  nunquam  scse  obrulit,  quod  sane  ele^ricitatis    leges    perpendenti    mini- 
me  mirum  esse  debebat,  quum  nempe  modica  admodum  excitata  eltsSlricitas 
aerea  strata  prsterlabi  facile  non  posset.    Interim  fortuna  veluti  quadam   fa- 
6luni  est ,  ut  id,  qaod  ele£irit£e  refragari  thcoriae  videbatur  ad  eamdem  con- 
firmandam  traduceretur .    Subdufio   enim   intermedio    pendulo   operam    dedi- 
mus,  ut  ^usE  intra  phialam   aderant    metallicae   sphaerse  summopere    invicem 
accederent.  Tum  vero  negata  constanter  contractio  cst,  qus  illico  in  vituli 
armato  crure  vehemens  apparebat,   cum  metallicae  sphaerae  ad  contaftum  ad- 
ducerentur.  Haud  ignoro  animantia  esse  quamprunma  tanta  ek£lricitatis  co» 
pia  referta,  qua  per  sese  scintillas  edant,   quemadmodum    de   CsyennsE   an- 
guilla  refert  Bartholonius.  Si  itaque  aut  natura,   aut  arte  ita   animalem    co. 
geris  ele£incitatem,  ut  insignes  ad  aquilibritatem    conatus   edat ,    sperandum 
quoque  erit ,  ut  descripto  machinamento  exoptata  «le£tricae  attra£lionis  indi- 
cia  obtineantur. 

Sed  jam  modo  animalem  «le£lricitatem  videamus  squilibritatis  legi  ob- 
sequentem .  Cruralis  agni  armatus  nervus  eum  hydrargiro  communicet ,  at- 
que  respondens  nudatus  artus  tepida  aqua  demergatur:  fa£lo  arcu  a  Jibella 
aquae  ad  illam  mercurii ,  contingit  tanta  contra£T:io ,  ut  qui  arcum  admovc- 
ret,  prosilienti  aqua  madefz£lus  de  nimia  ferme  experim;nti  felicitate  con- 
quereretur.  Interea  provisum  est  ut  deferenti  corpore  utraque  superficies  in- 
vicem  communicaret;  iterum  admotus  arcus:  ast  ne  minimus  quidem  motus 
contigit.  Nimirum  idem  arcus  nunc  libratam  eleSlricitatem  attingir,  qua  ia 
primo  experimento  in  xquilibritatem  nitebatur.  Constat  itaque  aequilibrita- 
tis  legem ,  quam  in  ranis  alibi  demonftravimus ,  ad  calida  quoque  animan- 
tia  tuto  traduci  posse. 

In  animali  vero  ele£lricitate  periclitanda  habebant  crurales  nervi  unde 
sua  magnitudine,  atque  prsstantia  caeteris  nihil  concederent  .  Deposcebat  ta- 
men  gcnerale  quoddam  ele£lricitatis  imperium ,  ut  nervi  alii  arque  alii  sA 
examen  revccarentur.  Quare  modo  ad  anteriora  crura ,  modo  ad  vertcbr^S, 
modo  prope  cerebrum  armati  sunt  nervi  varii,  vividique  stmper  in  mus- 
culis  voiuntati  inservientibus  motus  excitati  sunt.  Cor,  stomachus ,  intesti- 
na,  quavis  spreta  industria,  animalem  ele£iricitatera  adhuc  Galvanio  defide* 
randam  reliquerunt .  Csterum  nuHa  inde  apparet  ratio  cur  a  communi  reli- 
quorum  musculorum  agendi  ratione  recedant:  sperandum  vero  fst,  negatara 
adhuc  illam  ele^^ricitatein ,  tatitis ,  iisque  eximiis ,  qui  in  id  contendunt  na- 


36 
Cohibentibus    colligi  ,    &   dispergi    defercntrbus    substantiis  ?   Hsec 
ea  sunt ,  quse  experiundo  comperimus . 

Monitum  autem  postremo  loco'  lectorem  volumus  ,  anima- 
tem  electricitatem  a  nobis  detectam  ,  quemadmodum  mukis  aliis 
proprietatibus  ,  sic  maxime  inconstantia ,  varietate,  &  sui  post 
certum  tempus  quadam_  veluti  instauratione  cum  communi  ele- 
ctricitate  haud  paruni  consentire ,  DifFerunt  enim  valde  contra- 
diiones  maxime  in  postrema  hac  periculorunx  parte  habitae.  non 
solum  pro  vario  animalium  genere  ,  sed  pro  varia  cujusque  eo^- 
cum.  natura,  state  ,.  varioque  statu  ,  &  robore ;  ita  ut  in  qai- 
busdam  promptissime  &  magnss  continganr,  aegre  in:  aJiis ,,  ac 
vix  sensibiles  :  differunt  item  pro  varia  anni  tempestate  ,  &  vel 
ipsius  csli  constitutione  .. 

^Estivo  nam.que  tempore  ,,  &  fulgura  mfnante  coelo  majo- 
res  ,.  promptioresque  esse  contractiones  consueverunt,  quam  hie- 
me  ,  &  placido  coelo-,  quamquam  tunc  citius  in  animali  extin> 
gui  vim  illam  observavimus,  qua  excitantur;  majores  item  prom- 
ptioresque  in  seniori  ,  quam  in  juniori ;,  iii  vegetiori,,  quam  in 
hebetiori  animali ;  exanguibus  demum ,  ac  pallidis ,  quam  san.- 
giiine  oppletis  ,  &  rubris  musculis-. 

Sunt  prsterea.  contractiones  m  uno  eodemque  praeparato 
animali  nunc  exiguae  ,.  nunc  magna; ,,  interdum  etiam  nullas  ;■ 
quandoque  primis  tentaminibus  contingunt ,  interdum  post  alia 
atque  alia  , 

Hsc  porro  tanta  effectuum ,  seu  contractibnum  varietas  no:i 
magnis.  tantum  ,,  sed  brevibus  etiam  temporis  intervallis  se  pro- 
dit  . 

Tandem—immiriut^e  post  certum  tempus  ,  eertamque  quie- 
tcnT  contractiones  iterum  augentur  interdUm  quasi  sponte  ,  & 
ihvalescunt,  quin  deficientes  quoque  veluti  sponte- instaurantur ,. 
cseteris  externis  causis  &  rerum  adjunctis  vix  „  ac  ne  vix  qui- 
dem  ,-  ut  apparet,  immutatis  ,.  non  secus  ac  refici,  &  instaurari 
«juasi  per  quietem ,  &  otium  ad  certum  tempus'  videtur  quadrati 
magici,  aut  leidensis  phialai  dissipata  per  repetita.  experimenta 
eledricitas .. 

Q:uo: 


tnrx  ihvestigatoribus  non  diu  in  tencbris  versaturam.  Aliquam  certe  movet 
spem  diaphragma,  quod  quamquam  invoJuntario  prassertim  motu  agitetur» 
^men  Ql.  VoltsB  industria  eleftricitatis  imperio  obteraperavit.. 
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Quo  vero  melius  qui  huic  experhnentorum  generi  operam 
dederint  arcus  csum  tk  utiliratem  agnoscanr,  illud  notare  expe- 
dit ,  quod  dcficientibus  contractionibus  ,  quse  armatis  potissimum 
nervis  interdum  solo  corporis  cujuslibet  in  primis  deferentis  ta<fla 
cxcitantur ,  si  ad  arcus  tunc  usum  confugiant ,  easdem  denuo  in- 
scaurari  videbunt;  quod  si  vero  eumdem  arcum  armatis  plani  su- 
perficiebus  aptare  velint ,  tunc  vel  continuo ,  vel  paulo  post  ani- 
malis  prseparationem  irr  usuni  advocent.. 

Haec  autem  eo  consilio    monemus ,    ne  qufs  hasc  nostra  fta  " 
rando   pericula  ,    irx   xstimandis    coj3tractionum ,    &    electricitatis 
viribus ,  aut  ipse  se  deci^iat.,^   aut  fuisse  nos  deceptos   arbitretur  ; 
31  enim  pluries  haec  eadem  fnstittrat  pericul^a,  pluries  etiam,  quae 
nos  attuiimus  plianomena  usu,  &  experientia  comperiet  (lo). 

CON. 


(ro)  Quamquam  in  elefilricitaMs  theoriam- inclinet  animus',  noni  commit»- 
tam  tamen,  ut  qus.  in  ea- minus  commode  explicari  po3se  videntur  reticeam. 
Difficultatu«i  autem  omnium  quibus  animalis  cleftricitas  premifuf,  iila  prin- 
ceps  habita  est,  qua;- a  ligatorum  nervorum  pha^nomenis  petebatur;  sic  autcm 
fere  erat  ratiocinatio .  Perpetua,  &  constans  est  per  deferentia  corpora  com» 
municatffi  eleftricitaris  diffusio,  quam^  nulla  vincula,  impedimenta  nulla  per- 
turbant.  Hfnc  tenuem  ,  humidamque  funem  fi!o  arftissime  devin61^m  si 
elefilricum  fasias  supra  iigaturam,  &  infra  squa  aderit  eleftficitas.  Cur  non 
liceat  ligatum  nervum  cura  eadem  chorda  conferre?  Hanc  vero  si  eleflricitas 
facfle  permeat,  qui-i  causae  est  cur  permeare  nervum  non  possiti'  Qitod  si 
animalis  eleSlriciTas  lioatos  nervos.  pervadit ,.  cur  non  motu&  infra  Jigaturam-y 
cur  non  sensus? 

Gravissima  sane  difficultas:  non  ea  tamen,  qus  Galvanium  de  concepta- 
opinione  dajicepe  pofuerit.  Animadvertendum  est  animalem-  e!e£lriciti,t"m  Gal- 
vanii  pertra6l?.tam  artiftcfiy,  non  secus  ac  artificialem  !igatura5impedime./tis  mi> 
;ius  obsequr.  Nam  si  ranse,  aut  pulli,  aut  agni  cruralem  nervumfiio  arfle  de» 
vinxeris,-  po!^tca  metallicum  arcum  muscufo,  &  armato  nervo  cum  supra  ,, 
tum  fnfra  Ijgaturam  admoveas,  aut  easdem ,  aut  parum  dissimilfs- erunt  utro» 
que  modo  contraSiiones.  An  forte  metaliicus"  arcus  ab  eo  ele6tricit3tem  hau« 
rire  a  quo  tra6tatur,  atque  animalibus  communicare  poterit??  S«d  suspicio- 
nem  hanc  insulatuy  arcus  adraotus  omnino  tollit  .  Fieri  ne  poterit  ut  coti" 
traftionem  excitans  ele^lricitas  ab.  ea  dumtaxat  nervi  parte  sit,  quae  supra 
ligaturam  versatur?-  Ne  id  quidem  .  Nam  ligatura  prope  nervf  ex-tremitafem- 
instituta  admoto  arcu  fient  contra6liones,  qus  sane  non  videntnr  repetendz 
3  minima  animalf  eie£lricitate ,.  qua»  in  nervco  illo  brevissimo  int«rvaIIo  de« 
Jitescit.  At  si  sericis  filis  nervos  devincias,  non  ne  animalis  ele6lricitati» 
'prohibebis  exrursiontm.''  Id  forte  praestares,  nisi  animalf  humiditate  eonsper» 
sa  fiJa  fecile  amitterent  cohibends  ele£lricitatis  potfstatem  .  Animalem  crgp- 
ele^lricitatem  arte  excitatara  iigatura  obstacula  non  cohibent,  ut  propterea 
m.  hoc  ifso  iisdem ,  ac  universalis  ele£Vricitas  pareat  legibus  • 
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CONJECTURiE,  ET  CONSECTARIA  NONNULLA, 

T  A  R  S     Q  U  A  R  r  A. 

EX  liactenus  cognitis,    exploratisque    satis   constare    arbitror, 
electricitatem  animalibus  inesse ,  quam  liceat  nobis  cum  Bar- 
tolonio,  aliisque  generali  quodam  nomine   animalem    appellare. 

Haec 


Animi  porro  potestati  illud  minime  officit  metallicum  arcum  id  posse , 
quod  ipse  nequit  prxEstare,  vel  €o  ipso  quod  arcus  ncn  est.  In  sublimi 
enim  capitis  arce  dominans  princeps  animus  mechanico  non  agit  more;  hinc 
si  ex  cmnibus  prjerequisitis  ad  motum  gtgnendum  conditionibus,  vel  ea 
fbrtc  ipsi  desit  una  qus  resistentiis  iigaturae  superandis  par  sit,  erit  nihil 
mirandum  si  naturse  conatus  arte  vincantur .  Quare  cum  nervi  magna  cx  par- 
te  idioeIe£lrica  substantia  constenf,  illud  unum  Jigatura  perficirur,  ut  cohiben- 
tes  partes  ad  majores  adigantur  conta£ius ,  sicque  reddatur  elefiricitatis  ex- 
cursio  paulo  difficilior  .  Virgs  metallicae  duae  insulafae  in  sphasram  desinen- 
tes,  quarum  una  alteram  punfto  tangat,  si  elefilricK  fiant  non  eandem  exhi- 
bent  elt£lricitatem  ,  quae  cxquisitis  elc£trometris  tentata ,  nonnihil  uberior  in 
metallica  virga  condu£lori  proxima  ,  quam  in  alia  remotiori  reperitur.  Fibra- 
rum  nempe  imperfe£lus  nexus  cum  ele£iricitatis ,  tum  vero  generatim  omniura 
fluidorum  liberje  officit  excursioni.  Reipsa  internarum  partium  positu  ,  atque 
ordine  turbato  fluida  conspicimus  cohaerere  corpora,  dura  mollescere ,  quEeque 
diaphana  erant ,  reddi  impervia  luci  antea  per  poros  libere  transeunti  . 

Ergo  ne  di£titabit  fortasse  quispiam  ,  ea  sibi  dete£la  phasnomena  assu- 
met  Galvanius,  qus  ne  magnus  quidcm  assequi  Hallerus  potuit?  At  non  id 
sane  arrogantis,  aut  tcmeritatis?  Par  namque  indagatori  utrique  in  ligatisner» 
vis  experimentorum  exitus  fuisset,  si  par  item  experiundi  ratio.  Atqui  cer- 
t£B  obtinendsB  infra  ligaturam  contra£lioni  serviunt  maxime  nudati  nervi,  ac 
musculi ,  requiritur  armatura,  requiritur  arcus.  Nihil  propterea  mirum  si 
hisce  piaesidiis  adjutus  Galvanius  contra£tiones  obtinuerit,  quas  Hallerus  sua 
illa  experiundi  methodo  videre  nec  debebat,  nec  poterat .  Id  autem  tanti  il- 
lius  hominis  celebritatem  non  minuit^  quandcquidem  illustratores  rerum  ni- 
hil  umquam  inventorum  gloris  detraxerunt.  Sed  alia  nos  expe6lat  in  anima» 
lem  ele£lricitatem  accusatio  cxpendenda. 

Diu  muitumque  apud  nonnullos  quaisitum  quid  causa;  esset,  cur  tot  in 
machina  animali  undique  labentibus  fluidis,  nihiio  tamen  minus  in  evoluta 
ele£lricitate  sublatam  squilibritatem  haberemus .  Qui  in  id  inquirunt  memi- 
ncrint  velim  armatam  ranam  aquis  demersam  admoto  condu£lore  contra£tio- 
nes  edere  vividissimas .  Armatam  ranam  demergant  non  in  aquam,  sed  in 
oleum  ,  aut  in  alia  cohibentia  fluida;  tunc  etiamsi  deferenti  corpore  armatam 
spinalem  midullam  contingant ,  deficiente  aquei  fluidi  arcu  rana  semper  con- 
quiescet.  Observati  ranarum  motus  quamdam  exprimunt  torpedinis  imagi- 
nem ,  quae  tantam  aliquando  ele£iricitatem  ejicit ,  ut  pavidum  piscatorem  ve- 
hementi  in  brachiis  dolore  perculsum  pa:niteat  ipsam  corripuisse.  Nihil  por- 
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Hxc,    sin  minus  omnibus,  plerisque    tamen    animalium    partibus 

continctur ;  sed  in    musculis ,    ac    nervis    luculentissime    se    exhi- 

bct .  Hujus  peculiare  nec  antea  cognitum  ingenium  esse  videtur , 

ut  a  musculis  ad  nervos,  vel  ab  his  potius    ad    illos   tendat    ve- 

hementer ,  subeatque  illico  ,  vel  arcum  ,  vel  hominum  catenam, 

vel  quxcumque  alia  deferentia  corpora,  quae   a  nervis  ad  muscu- 

los  brevfori ,  &  expeditiori  ducant  itinere  ,    celerrimeque  per  ea- 

dem;  ab  illis  ad  -hos  excurrat .. 

Ex.  hoc  autem  duo  maxime.  profluere  videntur,  duplicem 
scilicet  in  his  partibus  electncita.tem  essc  ,  positivam  aliam ,  uc 
credere  est ,  aliam  negativam ,  atque  alteram  ab  altera  penitus 
csse  natura  sejunctam;,  secus;  enim.  sequilibrio  habito  ,  nullus  mo- 
tus ,  excursus-  electricitatis.  nuILus ,  nulluni  muscularis  contractio- 
nis  phstnomenon  ^ 

Cufnani  vero  ex.  dictis  partibus  insideat  una.  electrfcftas ,  cui- 
nam  altera;  utrum  scihcet  alia  in  musculo  ,  in,  nervo  alia,  aa 
utraque  in.  uno  eodemque  musculo  ,  &  ex  qua  parte  fluat  ,  dif- 
iicile  sane  est  definire.  In  hac  tamen  rerum  obscuritate  si  opi- 
nari  Ifceat  ,  inclinat  animus  ad.  utriusque  electrfcitatis:  sedem.  in 
musculo  coUocandaiu ,. 

Licetr  enim.  ad  musculares:  contractiones  obtincndas-  necesse 
plerumque  sit   arcus  extremitatem    unam    nervis    extra.  musculos 

appo- 


ro  causa»  est  cur  tot  laboribus  Spallanranio  ,  &  Walshio  partanr  illius  ele« 
flacitatis  gioriam  importuna  minuat  dubitatio.  Au6lore  Sigand  de  la  Fond 
turmalina  aquis-  demersa  indiram  sibi  eleiStricitatem  ejicit  :  tamen  aqua 
tu-malinam  undique  circumda*  •„  defcrens  vero  corpus  cum  torpedine  commu- 
nicans,  ipsum  vastissimum  est  mare.  QuaB'  cum  ita  sinr,  haud  mirum  videri 
poterit,  animantia  pluribus  etiam'  agentibus  fluidis,.  nihilo  tam.n  minus 
&  magnam,  &  constantem  eleftricitatem.  exoitare .  Hinc  si  abscissa  medio 
ventre  rana,  crurales  ejusdem  nervir  detegantur,  quamquam  vasa ,  mt-nrjbranse, 
&  ossa  nondum  s£Jun61:a  flierint,  attamen  admoto  arcu  contraftiones  fppa- 
rent :  quod  etiam  ipsum  in  vivo  pullo  ,  &  agno  inff:£lov  vulnere,  ncrvc- 
que  crurali  patefpfbD  arcus  beneficio  constanter  contingit.  Clar.  Volts 
dexteritate  fafilum  tsx,  ut  in  ipsis  vivis  animantibus  absqua  ulla  lasione,  ani- 
malis  ele£iricitatis  certa  indicia  obtineanturc  Tamen  in  viventi  machina  ani- 
mali  iabitur  sanguis  ,  fluit  limpha,  hunaores  undique  circumstant.  Quid  tan- 
d_em  si  se6lis  musculis,  scfteque  imo  spinali  raedulla  Tab^  11.  Fig.  15  ,  &  l6. 
gignatur  contra6tio  ope  solius  animalis  humiditatis  fleftricum  vaporem  d  fe- 
rentis  ?  Tantum  itaque  abest,  ut  animalis  humiditas  excitands  noceat  ele- 
6lricitati,  quin  imo  facilem  ipsi  parat  semitam  qua  famuletur  animo,  ejusqae 
Butu  ad  diversas  musculorum   movcndorum  sedes  proveiiatur. 
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apponere,  akeram  ut  diximus  musculis;  non  indc  tamen  sequJ 
videtur  ,  nervos  propria  pollere  electricitate ,  ut  proinde  una  in 
hfs,  in  musculis  altera  sedem  habeat;  quemadmodum  in  leidensi 
phiala ,  etsi  una  arcus  extremitas  externs  ejusdem  phials  su- 
perficiei ,  altera  ejusdem  conductori  soleat  applicari  ,  ut  eJedrici- 
tatis  excursus  ab  una  ad  alteram  fiat  superficiem,  minime  ta- 
men  inferre  licet  electricitatem  ,  quae  in  conductore  se  prodit  , 
peculiarem  esse,  &  ab  ea,  qu2e  intra  phhlx  fundum  fuerit  col- 
lectia,  dissimilem;  quin  immo  constat  eam  ad  intimam  ,  onera- 
tamque  superficiem  omnino  spectare,  ambasque  electricitates ,  etsi 
contrarias,  in  eadem  ipsa  phiala  contineri, 

Quo  circa  si  magnus  cantractionum  ^  qus  in  prxparato 
animali  ©btinentur ,  numerus  spectetur ,  cui  sane  minime  respon- 
dere  posse  videtur  exigua  illa  electricitatis  quantitas ,  qua;  in  exi- 
gua  nervi  parte  post  sectionem  in  pr^paratis  musculis  superstite 
contineretur;  si  prajterea  ea  multa  a  functionibus  animalibus  pe- 
tita  argumenta  considerentur  ,  quas  nerveum  iiuidum  jam  a  no- 
bis  electricum  demonstratum  libere  per  nervos ,  celerrimeque  ex- 
currere  aperte  declarant ;  si  demum  non  obscura ,  neque  difficilis 
attendatur  phaenomenorum  ex  utraque  electricitate  in  ipso  mu- 
sculo  insidente  explicatio,  ut  postea  ostendemus ,  non  abs  rc  es- 
se  videbitur  conjicere  .  musculum  propriam  esse  exploratse  a  no- 
bis  electricitatis  sedem  ,  nervum  autem  conductoris  munere  fungi. 

His  admissis  non  inepta  forte  ,  neque  a  veritate  omnino 
abludens  hypothesis ,  atque  conjectura  illa  esset  ,  quas  muscula- 
rem  fibram  ad  exiguam  veluti  quamdam  leidensem  phialam ,  aut 
ad  simile  aliud  electricum  corpus  referret  duplici ,  eaque  contra- 
ria  electricitate  instructum  ;  nervura  autem  phialae  conductori 
quodammodo  compararet ,  atque  totum  propterea  musculum  cum 
leidensium  phialarum  congerie  quasi  componeret .  Duplicem  au- 
cem  ,  atque  contrariam  electricitatem  posse  in  uno  eodemque 
musculo  insidere  a  veritate  non  alienum  ille  facile  concedet ,  qui 
consideraverit ,  muscularem  fibram ,  quamvis  primo  adspectu  sim- 
plicissimam  ,  diversis  tamen  cum  solidis ,  tum  fluidis  partibus 
componi  ,  qus  suhstantiae  in  ea  varietatem  haud  levem  indu= 
cent :  nerveam  certe  substantiam  in  ea  reperiri  a  musculari  omni- 
no  dissimilem  haud  obscure  sensus  monet ,  qui  in  quocumque 
fibra;  puncto  prsesto  est  .  Quae  quidem  nervea  in  quocumque  fi- 
brae  puncto  substantia  cum  neque  nervum  referat,  neque  oculis 
pateat,  sed  sensu  tantum  dignoscatur  ,  quid   prohibet    quin   eam 

a  sub- 
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a  substantia  vlsibilis  nervi  aliqua  saltein  c.v  parte  dissimilem ,  auc 

varia  ratione  dispositam  conjiciamus ,  atque  propterea  electricani 
fortc  naturam  haberc ;  dcferentem  vero  nervum  extra  muscula- 
rem  fibram  productum?  Verum  id  clarius  forte  ex  iis  ,  qus  dc 
ncrvis  paulo  infra  dicemus ,  prodibit , 

Multo  autcm  difficilius,  duplicem  electricitatem  in  una  ea- 
demque  fibra  musculari  ille  negare  potcrit ,  qui  eamdem  fi- 
bra-m  oppositas  intcr  se  superficies  externam  scilicet  &  internam 
habere  neque  difficilc ,  neque  sine  aliqua  veri  specie  esse  viderit, 
sive  spectata  cavitate,  quam  nonnulli  eidem  tribuunt ,  sive  sub- 
stantiarum  diversitate ,  qua  componi  diximus  ,  quas  nequit  esse 
sine  variis  muscularis  substantise  foveolis  veluti ,  ac  superfi- 
ciebus . 

Demum ,  si  quis  animum  vel  parumper  Ttfrmali-no  lapidi  ad- 
jecerit  ,  in  quo  duplicem  contrariamque  electricitatem  reperiri 
recentiorum  inventa  videntur  suadere ,  novam  ille  ab  analogia 
desumptam  rationem  prospexerit  ,  qua  non  inanis  omnino  hu- 
jusmodi  reddatur  hypothesis  .  At  quacumque  ratione  se  se  res 
habeat ,  tantum  sane  causarum  ,  phaenomenorumque  consensum 
inter  eledlrici  fluidi  e  Icidensi  phiala  eruptionem  ,  &  nostras 
contracSiones  animadvertere  visi  sumus  ,  ut  ab  hac  hypothesi  , 
&  comparatione  vix ,  ac  ne  vix  quidem  potuerimus  animum  re- 
movere ,  ac  nos  cohibere  ^  quin  a  simili  causa  cum  illam  ,  tum 
istas  repeteremus , 

Nam  tribus  potissimum  adhibitis  artificiis  erumpit  ab  inter- 
na  leidensis  phialse  superficie  electricitas  ;  contactu  nempe  ejus- 
dem  conductoris  cum  deferente  maxime  aliquo  corpore,  arcus 
appositione  ,  atque  scintillse  ab  electricx  machina;  conductore , 
ut  nuperrime  observavimus ,  eductione.. 

His  autem  ipsis  tribus  artificiis  musculorum  contractiones 
jam  obtineri  vidimus  ,  contactu  nempe  armati  nervi  ,  quem  mu- 
sculi  conductorem  fecimus  ,  arcu  cum  eidem  nervo  ,  tum  mu* 
sculo  suis  extremitatibus  apposito ,  scintillse  demum  jactu  , 

Inter  artificia  vero  illa  ut  omnibus  aptius  ,  &  validius  ad 
promovendam  electricitatis  e  leidensi  phiala  eruptionem  est  ar- 
cus  ,  sic  eumdem  omnibus  esse  magis  ad  musculares  excitandas 
contractiones  idoneum  jam  vidimus;  item  quemadmodum  nisi 
conductor  extra  phialae  orificium  ,  ac  maxime  extra  illam  se- 
dem  emineat  ,  ab  eaque  distet ,  in  qua  deferens  materia  intral 
phialam  cont inetur ,  arcus  usus  vix  quidquam  ad  egra  promoven- 

F  dam 


dam  eruptionem  potest ,  sic  vix  quidquam  possc  ad  eas  indu- 
cendas  musculares  contractiones  eumdem  arcum  ,  si  nervi  prope 
musculos  fuerint  resecti  ,  jam  demonstravimus . 

Jam  vero  ad  scintills  eductionem  quod  attinet  ,  longius 
etiam  quam  hactenus  exposufmus  procedit  similitudo ;  quod  ut 
recte  intelligatur  animadvertimus  ,  casu  nos  observasse  tenebris 
factis  lucidum  penlcilliim  jugiter  in  acuminato  lcydensis  onemtic 
fbiaU  conductore  micare  ,  &  post  aliquod  inde,  tempus  sponte 
dejicere .  Postquam  autem  illud  defecerit  ,  si  fuerit  phiala  ad  cer- 
tam  e  machina;  conductore  distantiam  collocata ,  atque  ab  eo- 
dem  conductore  scintilla  eliciatur,,  iterum  idem  prodit  penicilluin. 
eo  ipso  temporis  mom^nto  ,  quo  scintilla  educitur  ,,  mox  evane- 
scit  ,  sicque  educta  scintilla  oritur  alterne,  &  extinguitur .  Hu- 
jusmodi  penicillum  illud  est  ,  quod  variis  modis  a  nobis  tenta- 
tum  exploratumque  novum  nec  leve  obtulit  analogiae  jam  pro- 
posita;  argumenLum;  nani  ut  scintillse  jadu  se  prodit  hujusmodi 
penicillum ,_  sic  excitantur  ,  ut  monuimus ,  contractiones  j.  prxtc- 
rea ,,  quemadmodum  si  deferens  corpus  maxime  cum  tellure 
communicans  externs  phialae  superficier  addatur ,  quo  tempore 
idem  penicilluni  scintilht  ja.d;a  vcl  deficit ,,  vel.  lang^uescit  ,  con- 
tinuQ  elicita  iterum  scintilla  reviviscit ,  &  instauratur ;:  sic  eodem 
deferente  musculis  apposito  vel  instaurari  deficientes ,  vel  adau- 
geri  languentes  ,  dum  scintillsi  eliccrentur  ,  musculorum.  contra- 
c.tione.s  jam  mojiuimus  .  Item  ,  ut  educta  scintilla,  illud  penicil- 
lu.m  apparet ,  sive  conductor  phial:^;  machinam.  respexerit ,  sivc 
in  opposita  fuerit  regione;  sic  perinde  contractiones ,  ut  diximus, 
contingunt ,  sive  e  regione  machina;  fuerint  nervi ,,  eorumquc 
conductores ,  sive  in  opposita .  Tubo  autem ,  vel  vitreo ,  vel  re- 
sinoso ,  si  ea  conductoris  pars  concludatur  ,  quae  extra  phialse 
orificium  eminet ,  deficit  scintillx  jactu  penicillum  ,  non  secus 
ac  eodem,  tubo  inclusis  nervis.  deficiunt  contractiones ,  etsi  reli- 
quum  animal  aeri  libcre  pateat. 

Quemadmodum  prasterea  si  phiala  intra  vitreum  aliud  vas- 
collocetur  metallico,  foiio,  extus  obductum ,.  solo  contactu  exte- 
rioris  hujus  vasis  ,  dum  scfntilla  elicitur ,  languens  instauratur  , 
&  reviviscit  deficiens  penicillum ;  sic  phiala ,  in  qua.  est  aniixial , 
ut  in  Fig..  5.  Tab.  L  intra  idem  vas  'collocata  ,  ejusdem  vasis 
contactu  ,  reviviscunt  in  scintillae.  jactu.  languentes  contractio- 
,  nes  ,  &  desinentes  iterum  insurgunt . 

Ut  omnis  vero  electrici  ejus  penicilli  in  scintillse  jactu:  C04-. 

spe- 
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spcctus  evanescit,  si  aut  conductor  iiucrnx  superflciei  ultra  phia- 

Ix  orificium  non  emineat  ,    aut  licet  cmineat ,    si    conductor    al- 

tcr  eidem  addatur  ,   isque  ad  externam  usque  phialas    superficiem 

protrahatur;  sic  cessant  in  scintilla;  jactu  ,    ut  narravimus ,    con- 

tractiones ,  si  aut  nervus  extra  respondentes  sibi  musculos  ,  con- 

tiguasque  partes  non  emineat ,  aut  licet    emineat ,    si    alius    con- 

ductor    eidem    aptetur ,    qui    ad    musculos    usque,    vel   ad  eorum 

conductores  dirigatur  (ii). 

F  2  At 


(ir)  Beccaris,  Barthblonii ,  Gardinii  ccrtissimis  constat  observationibus  ele- 
tricitatem  cceli,  terraque  spatiis  diffusam  non  sequabilitcr  dominari;  ali- 
quando  redundat,  aliquando  deficit ,  atque  in  animale,  &  vegetabile  re- 
gnum  prodigiosum  influxum  parit.  AtmosphsEriLK  porro  ele6lricitatis  re- 
sonditam  agendi  rationem  si  assequamur,  habebit  forte  Medicina  unde 
]a;t;tur  arrificialem  ckftricitatem  in  probatiorem  usum  fuisse  conversam. 
Neque  enim  tantum  refert  Tiberio  Cavallo  duce  ipsam  quo  velis  inno- 
cuarn  ad  internas  quascumque,  nobilioresque"~corporis  fedes  perducere,  fed 
ubi ,  &  quando,  &  quomodo  ekfl:ricitate  in  variis  morbis  utaris  decerne- 
re,  hoc  difficultatis  est  omnino  summae.  Sunt  tamen  ab  artificiali  eJeftri- 
citate  petitsB  observationes  nonnulis ,  quae  in  obscurissima  re  lucem  haud 
mediocrem  pollicentur:  illarum  summa  ad  hsc  fere  redigitur. 

Ea  est  omnibus  corporibus  proposita  lex,  ut  si  in  alterius  ele6lrizati  corporis 
atmosphsera  versenfur,  contrariam  illico  nanciscantur  eleftricitatem  .  Eie- 
£lric£e  artificiali  machinje  simillima  animantia  sunt  quorum  partes  alia* 
ab  cxcessu ,  alis  a  defe£lu  ekfitrics  in  naturakm  squilibritatcm  semper 
nituntur.  Quare  ex  vicissitudinum  ratione  quam  in  corporibus  arte  ele- 
ftrizatis  cernimus,  facile  iicebit  atmosphserics  elcftricitatis  in  animalera 
machinam  varium  influxum  conje^lari .  Hic  vero  ut  propofitam  nobis  du- 
cem  analogiam  seftemur ,  sit  Leydensis  phiala  A  (  Tai>.  III.  Fig.  26.  ) 
qujE  utrinque  oneratas  phialas  habeat  duas  ,  quarum  altera  B  acuminato 
conduftore  inftruitur  qui  externam  phialje  A  armaturam  respicit,  altera  C 
conduflorem  similem  habet,  qui  in  oppositam  partem  fle£litur.  Gum  per 
acuminata  corpora  eicftricum  fluidum  libentissime  eifundatur,  non  paterit 
quin    eieftricum    penicillum    ab  extremis    C,   &  B    spontaneum   erumpat. 

Nunc  vero  ab  interna  lagenae  A  armatura,  scintilla  edu£la,  ad  externam  iili« 
co  armaturam  tantundem  refluet  electricitatis  a  circumpositis  cbrporibus 
hauriendse .  Itaque  phialae  C  &  B  nitentur  diversa  tamen  ratione  susce- 
ptsm  elcftricitatis  ja^turam  rependere:  hscc  enim  scintillje  jaftu  penici.-lo 
eleftrico  splendescet  longe  vividiori,  imo  si  forte  recens  ipsum  cxtinftum 
fuisset,  eodem  ornabitur;  in  illa  vero  erumpens  elcflricum  penicillum  il- 
lico  extinguetur .  Horum  p?ia:nomenorum  securitati  prospicies,  si  planum 
cui  phialx  insident  marmoreum  fuerit.  Si  duabus  eleftricis  phiaJis  alias 
du3s  sufficias,  quz  paratas  de  more  ranas  contineant ,  aderunt  scintillae  ja- 
£i:u  musculares  motus  promptissimi. 
Propositam  haftenus  teoriam  sequens  cxperimentum  magis,  magisque  decla» 
rat.    Sint   oneratas  phiala:  duas    Leydenses   (  Ta^.  III,  Fig,  27.  J   quarum 


44 

At  vero  licet  non  levem  veri  specifem  hsec  prseseferat  Iiv- 
pothesis  &  comparat-ia,  nonnulla  tamen  sunt ,  quae  eidem  haud 
leviter  videntur  adversari .  Nam  vel  nervi  idioelectriGse  sunt  in- 
dolis ,  ut  nonnulli  autumant ,  atque  conductorum  tun-c  munere 
fungi  minime  poterunt ,  vel  sunt  anelectrici ;  &  qui  fieri  tunc 
poterit,  ut  intra  eos  electricum  contineatur  animale  fluidum , 
neque  va.g^rT  eidem  ,  atque  ad'  vicinas  partes  se  diflundere  liceat, 
noa  sine  magno  sane    contractionum    muscurarium    detrimento  ? 

Huic 


altera  D  proxitno  eleftrirs  raachinz  conduftori  A  subjiciatur,  altiera  E 
pv\m%  prorsus  sirailis  armaturam  hchcat  exteruam  insulatam,  quae  pcr  ta- 
bula:  rimam  metallicutn  {i'um  H  demi-ttit,  quod  parum  abefl  a  sub)sc?tJ 
-cnnduftore  T  alterius  eifftrica;  raachinre  subtus  tabulam  deli^esctntis . 
Phialis  D,  &  E  proximsE  sint  alis  dus  F,  &  G  cadera  strii£luf3  prsdi- 
tsj  hoc  vero  uno  taHtum  differant  quod  iila;  artificialis  machins  detl;ri> 
citate  poUent,  ista:.  vero  eleclricitate  animali-  onerantur  pendentium  rana- 
rum,  in  quibus  caspides  metallics  F,  &  G  nervorura  ,  globuli  v.sro 
plumbei  ad' fundum  utriusque  phials  suhfidentes,  aptissimum^  exhibent  ner- 
vorum  condu£torem  .  Si  spontaneis  jam  ex  utraque  phiala  D,  &  E  peni- 
cillis  prodeuntibus,  fint  homincs  duo,  <^uorum  aker  ex  condu6tore  A  ,,al- 
ter  ex  conduftore  T  scintillam  educat ,  eoders  terapore  hsc  duo  miranda 
se  prtsbent,  alterum  ut  in  D  ckc^ricum  penicillum  longe  v.iv!d)us  fiat,  aS- 
que  contra  in  E- langupscat  p-enitus,  &  deficiat;  alterum  ut  in  phi.alis.  F  , 
ik  G  contentas  rana  diversissima  eltftricitatis  sfilione  contrahantur. 

Ex  diftis  facile  colligitur,  musculares  motus  prcficisci  non  tantum  ad.  ani- 
mantia  fluente,  verum  etiam-  ab  iisdem  nativa  refiuents  ele£lricilate .  Qj,u- 
re  si  conduftor  A  atmosphsrs ,  condu£lor  vcro  T  telluris  eltflricitatcivi 
referat,  aut  vicissim  ,  intelligitur  quomodo  cpposita  earum  clc^^ricitatuni 
aftjonc  iideni  in  ranis  F,,  &  G  contra6lionum  effe^lus- corscquantur  .  Mu- 
scnlares  porro  motus  in  ranis  F,  &  G  cxcitati ,  sequantur  opportet  ratio- 
nem  mutationis  cle^rici  fluidi,  quod  in  proximis  phiaiis  D.,  &  E  conti' 
r.etur:  jam  vero  ex  iis  altera  uberiorsm  effundit  ab  intcrna  aimatura  cle- 
^lricitattm,  altera  coI!c£tum  ia  interna  i:!t.£lricum  fluidum  ad  externsai 
armaturara  propellit.  Muscubt-^s  itaque  motus,  qui  cum  leydensibus  phi.> 
lis  communem  habere  videnrur  suorum  phs;nomenorum  efficientem  causam, 
proficiscuntur  ab  uberiori  electricitate,  quse  aut  a  musculis  per  nervos, 
aut  a  nervis  per  musculos  efTunditur. 

Ele£lricis  porro  hisce  condijctoribus  arts  comparatis  i-n  anlmo  fuit  imitari 
aut  in  atmosphaera  volitante:^  nubes,  aut  terram  ipsam  aliquando  ab  tx- 
cessu  5  aliquando  a  defe£lu  eie£lric3m:  unde  poflea  minus  asgre  intelligerc- 
nuis  quid  causae  esset ,.  cur  vaftiffimo  hoc  quo  circumfundimur,  veluti  ele- 
ftrico  Occano  demersa  aniKaantia  eontinentcr  persentiant  influxus  vario3j_ 
modo  noxios,  modo  beneficos,  &  salutares,  pro  varia  asquilibritatis  ratSG. 
ne  qua  infita  animalis  ele£^riciras  ad  eam  refertur,  quK  cxtrinseciis  corrj- 
municatur» 
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Hulc  autcm  rncommodo  ac  difficultarf  haud  difficile    occurret    fl- 

le  ,  qui  ncrvos  ita  comparatos  sibi    fingat  ,    ut    intus    cavi    sint , 

aut    aliqua   saltem    materfe    compooiti    ad    electricum    vehendum 

fluidum  apta ,  extus  vero  vel  oleosa ,  vel  alia  coalescant  substan- 

tia,  quse  elcctrici    ejusdem  fluidi    per    eos    excurrentis    dissipatio- 

nem ,  effusionemque  cohibeat .  Talis  quidem  nervorum  structura, 

atque  compages  illud  efficiet,  utraque  ut  munere    possint  fungr, 

deferendi  scilicet  nerveo  -  efectrici  fluidi ,  &  una  ejusdem    prseca- 

vendi    effusionem  ,    eritque    &    animali    oeconomiie ,    &    experi- 

mentis    admodum    accommodata;    animalis    siquidem    oeconomia^ 

semper  spiritus  animales  intra  nervos  coercitos  postulare  videtur; 

experimenra  autem    deraonstrant    oleosa  maxinie    substantia    ner- 

vos  conflari;  nam  non  ingens  modo  a  nervis    per   distillationem 

obrinetur  olei  quantitas ,  &  longe  major ,  quam  a  musculis ,  sed 

major  fuit  a  nobis  recentiorum    methodo'  educta    ab    iis    inflam- 

mabilis    aeris   copia  ,    quam    ab    ulla    alia  animalis    parte  elicere 

umquam  licuit ,.  ejusque  fuit  bic    aer    imJolis ,    ut    accensus    vivi- 

diorem ,  purioremque  flamtnam  ,    &    longe    permanentem    emise- 

rit ,  quam  soleat  inflamrnabilis  ipse  aer    a    reliquis    partibus    edu-"- 

ctus;    uberioris  sane  oteosae  in  nervis    substantise    haud   leve    in- 

dicium  . 

Nequc  vero  idioelectrica  hxc  in  nervis  substantia ,  quae  prx- 
sidio  esse  videtur ,  ne  electricum  nerveum  fluidum  non  sine  gra- 
vi  detrimento  disperdatur ,  impedim;ento  erit  ,  quominus  idem 
fluidum  per  dfeferentem  nervorum  intimam  substantiam  excurrens 
ab  iisdem  nervis ,  ubi  opus  fuerit ,  ad  contractiones  perficjend-as 
exeat  ,  atque  per  arcum  ad  musculos  suo  more  &  ingenio  ve?* 
locissime  transferatur. 

Quemadmodum  enim  etsi  cera  obductus  leidensis  ph'alae 
conductor  ,  nihilomin«s  eidem  apposltD  arcu  explosio  obtinetu-r , 
si  vel  tenue  fuerit  cera;  stratura  ,  vel  etsi  crassius ,  tenui  tamen 
metallico  folio  fuerit  obductum  ,  dummodo  certos  crassiciei  non 
prseter^at  limires  ,  ut  nos  sspius  experti  fuimus  ;  sic  a  nervo 
simili  forte  ratione  a  natura  fabrefacto  ,  maximeque  arte  arma- 
to  ,  poterit  electricura  fluidum  effluere  ,  contractionesque  per- 
ficere . 

Liceat  itaque  nobis  haud  forte  improbabilem  sequi  hujus- 
modi  hypothesim ,  quam  tarnen  continuo  abjiciemus ,  simul  ac 
aut  docti  homincs  ab  ea  dissenserint ,  aut  aptiorem  aliam  Php» 
sicorum  invema  y  vel  nova  hac  de  re  suscepta  pfericula  demon- 
straveriiit  „  Pau- 


Pauca  nunc  de  anfmalis  hujus  electricitatis  indole  ab  iis  de- 
sumpta,  qure  ex  enarratis  periculis  licuit  inferre .  Sant  itaque 
huic  electricitati  alia  cum  artificiali  ,  &  vulgari  ,  alia  cum  Tor- 
pedinis  ,  aliorumque  hujus  census  animalium  electricitate  com- 
munia. 

Communia  cum  vulgari  electricitate  sunt ;  primo  liberum  ac 
facile  iter  per  eadem  corpora  ,  per  qux  communis  illa  excurre- 
re  consuevit  ,  per  metalla  scilicet  in  primis  ,  atque  inter  hsec 
per  perfectiora ,  &  nobiliora ,  ut  sunt  aurum  ,  &  argentum  , 
deinde  per  minus  nobilia  ,  aes  nempe ,  ferrum ,  stamnum  ,  plum- 
bum  ,  pra;terea  per  imperfecta  ,  cujusmodi  sunt  antiraonium  ,  ac 
postremo  per  mineras ;  facilis  item  ac  libera  via  per  aquam,  per 
humida  corpora;  difficilior  per  lapides  ,  terras  ,  ligna;  interrupta 
demum ,  ac  penitus  interclusa  per  vitrea ,  resinosa ,  oleosaque 
corpora  ,  quo  fit  ut  si  metalla  cohibenti  plano  fuerint  superstra" 
ta ,  non  secus  ac  communis ,  &  artificialis  cumulari  in  iisdem , 
&  longe  majores  edere  effectus  consueverit ,  contractiones  scili- 
cet  veliementiores ,  diuturnioresque  excitare ,  quam  si  eadem  me- 
talla  cum  deferentibus  aliis  corporibus  libere  communicarent . 

Secundo  delectus  in  excursu  brevioris  ,  expeditiorisque  vix , 
arcus  nempe  ,  angulorum ,  cuspidum . 

Tertio  duplex  ejus,  atque  contraria  indoles ,  alia  ■  scilicet  po- 
^itiva  ,  negativa  alia  . 

Quarto  diuturna  ejusdem  ,  &  per  horas  constans  musculis 
adhsesio  ,  non  secus  ac  communis  electricis  natura  corporibus 
adhserere  diu  consuescit . 

Quinto  spontanea ,  neque  ad  exiguum  temporis  spatium  pro- 
ducta  ejusdem  veluti  instauratio . 

Sexto  insigne  ipsius  virium  incrementum  armaturae  ,  ut 
ajunt ,  artificio  adhibito  ,  eoque  ipso  metallo  confectx  ,  quo  re- 
sinosa ,  &  vitrea  corpora  sepire  Physici  in  more  habent . 

Communes  vero  cum  torpedinis  ,  aliorumque  hujus  census 
animalium  electricitate  proprietates  hx  maxime  sunt .  Circuitus 
nempe  veluti  quidam  electricitatis  ab  una  animalis  parte  ad  al- 
teram ,  isque  vel  per  arcum ,  vel  per  ipsam  aquam  arcus  vices 
gerentem  ,  ut  physici  animadverterunt.  Quo  sane  constat  ,  ta- 
lem  circuitum  non  torpedinis  solum ,  aut  similium  ,  sed  plero- 
rumque  forte  animalium  nostris  adhibitis  artificiis  esse  proprium. 
Prsterea  ut  in  illa ,  sic  in  ista  desunt  &  levioris  quasi  auras 
sensatio  ,    &   attractio  ,     aut    repulsio    ievissimorum   corporum , 

&  mi- 
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&  minlmi  dcmum  motus  in  elcctrometris  hactenus    inventis    inv 

dicia  . 

Id  vco  etiam  commune  habct  animalls  nostra  electricitas 
cum  hujusmodi  electricitate ,  ut  nullo  praivio  artificio  ,  frictione 
nempe ,  calore ,  aut  hujusmodi  aliis  indigeat  ,  qaibus  excitetur  , 
scd  parata  veluti  a  natura  ac  prompta  jujiter  sit,  soloque  con- 
tactu  se  proJat .  Immo  tanta  est  ad  agendum  promptitudo  in  ea 
animalium  electricitate ,  qaam.  experti  fuimus  ,  ut  si  corpore  li* 
cetcohibente  attingatur  vertebralis  tubus  qao  loco  est  armatus  , 
nihilominus  haud  raro  contractiones  se  prodant ,  animali  potis- 
simum  recenter  mactato  ,  &  prxparato ,  ssepe  autem  contingant 
si  idem  cohibens.  corpus  adv^ersus  metallicum  folium  ita  urgea- 
tur ,  ut  folii  contactus  cum  nervo  e  tubo  egredienti  aut  augea- 
tur  ,  aut  immutetur ,  quod  nescio  an  de  torpedinis  electricitate 
possit  affirmari  . 

Id  porro  unum  torpedinis  maximc  ,  atque  affinium:  anima* 
lium  proprium  ,  ac  peculiare  videtur ,  ut  pro  arbitrio  ,  ac  volun- 
tate  extra  cutim  valeant  electricitatem  dirigere  ,  atque  expellere 
ita  ut  suum  illa  extra  corpus-  circuitum  conficiat ,  &.  tanta  co- 
pia ,  &  vi  ,  ut  scintillam ,  si  Physicos  audiamus ,  exhibeat  ,  ut 
concussionem  ,,  vehementemque  sensationem.  fnducat  ,  eumque 
interdum  impetum  in  animalcula,,  quae  in  ipsius  circuitus  semi- 
tam  incidunt  ,  faciat ,  ut  eadem  vel,  necet  ,  vel  stupida  reddat , 
&  consterna.ta.  Verum  haec  uberiorem  forte  in  hujus  census 
animalibus  electricitatis  copiam  ,.  &  vim  designanf ,  non  vero 
dissimilem  n^aturana  ;  &  forte  aliquando  inveniri  poterunt  arti- 
ficia ,  quibus  hujusmodi  eflfectus.:  ia  aliis  etiam  animalibus  obti- 
neantur .. 

Inventa?.  autcm  a  nobis-  atque  indicatas  ejusmodf  electrici 
circuitus  in  cseteris  animalibus  cum  vires ,  &  rationes-,  tum  vise, 
&  instrumenta  aliquam  forte  lucem  circa  eumdem'  fn  torpedine , 
affinibusque  animalibus  circuitum  poterunt  afferre  ,  &  rursus  ab 
horum  animalium  organorum  ,  qux  ad  id  muneris  apta,  sint  , 
diligcntiori  disquisitione  ,  &  observatione  poterunt  hxc  nostra 
lucem  recipere.  Instrumcnta  forte  erunt  similia,  iidem  eledrici 
circuJtus  termini  ,  musculi  nempe,  &  nervi  . 

Ha;c  de  indole ,  atque  ingenio  animalis  electricitatis. ..  Pau^ 
ca  nunc  de  ejusd^m  fonte .  Hunc  non  dissimilem  ab  eo  esse  pu* 
tarem ,  quena;  Physiologi  ad  haec  usque  tempora  pro  spiritibus 
animalibus  fndicarufit ,  cerebrum  nempe ,  Licet    enim    electricita- 

tem 
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tem  musculis  inhasrentcm  indica"\nerimus ,    non  in  ea  ramen  ver- 
samur  opinione ,  ut  ab  iis  quoque  tamquam    a   proprio ,    &   na- 
turali  fonte  emanet. 

Nam  cum  omnes  nervi ,  tum  qui  ad  Tnusculos ,  tum  qui 
ad  caiteras  feruntur  corporis  partes ,  ut  specie,  sic  natura  iidem 
\'ideantur  omnino  esse ;  quis  jure  negabit  ejusdem  indolis  ilui- 
dum  omnes  vehere  ?  Sed  jam  supra  ostendimus  ,  per  musculo- 
rum  nervos  electricum  ferri  fluidum  ;  feretur  igitur  per  univer- 
sos.:  ab  uno  itaque,  &  communi  fonte,  cerebro  nempe ,  om- 
nium  principio  &  origine  idem  haurient ;  secus  enim  tot  essent 
fontes ,  quot  sunt  partes ,  in  quas  nervi  desinunt;  qus  cum  na- 
tura,  &  constructione  sint  admodum  dissimiles,  non  unius  ejus- 
deinque ,  ut  oportet  ,  fluidi  elaborationi ,  &  secretioni  aptae  esse 
videntur. 

Electricum  igitur  fluidum  cerebri  vi  prajparari ,  atque  e  san- 
guine  extricari  simile  veri  credimus  ,  illudque  nervos  ingredi, 
atque  intus  per  eos  excurrere  sive  cavi  &  liberi  sint ,  sive ,  Ut 
probabilius  videtur  ,  tenuissimam  lympham ,  vel  simile  aliud  pe- 
culiare  tenuissimuiTi  fiuidum  vehant  a  corticali  cerebri  substan- 
tia ,  ut  plerique  opinantur ,  secretum..  Quod  si  erit ,  recondita , 
ac  diu  frustra  perquisita  spirituum  animalium  natura  haud  ob- 
scure  forte  tandem  prodibit .  At ,  ut  ut  res  sit ,  eorum  certe  ele- 
ctricitatem  in  posterum  post  lisec  nostra  tentamina  in  dubium , 
ut  opinor,  revocabit  nemo.  Quam  etsi  ratione .,  &  nonnullis 
tantum  ducti  observationibus  in  publicum  nostrum  Anatomicum 
Theatrum  primi  forte  attulimus ,  celeberrimique  viri  quamplures 
jam  pridem  indicassent ,  numquam  tamen  amicam  adeo  nobis 
fortunam  arbitrati  essemus ,  ut  eamdem  in  nervis  latentem,  dc 
manibus  veluti  pertractare ,  &  extra  nervos  deducere ,  ac  pene 
sub  oculos  ponere  ndbis  forte  primis  concederet . 

His  praemissis  atque  indicatis  ad  ea  nunc  primum  me  confe- 
ro  ,  quae  ad  explicationem  pertinent  aliquam  muscularium  ma- 
xime  contractionum  ,  quae  nostris  experimentis  obtinentur ,  ea 
deinde  prolaturus,  quae  cum  ad  naturales,  ac  voluntarios  mo- 
tus  tum  ad  invitos ,  morbososque  spectant ,  ut  nostrarum  ob- 
servationum  utilitati  aditus  aperiatur  ahquis,  si  quidem  ab  ani- 
malibus ,  atque  maxime  a  calidis  ad  hominem  h»c  nostra ,  ut 
non  sine  causa  arbitramur ,  liceat  transferre . 

Ex  captis  Itaque  experimentis  illud  haud  difficile  eruitur  , 
celerem  vehementemque  nerveo-electrici  fluidi  excursum  per  mu- 

scu- 
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sculum  ad  nervum  illum  esse ,  quo    uuximc    musculares    contra- 
criones  ,  ac  motus  cxcitantur . 

Qua  vcro  ratione  hujusmodi  electricitatis  excursus  contra^ 
ctioncs  i«ducat  ,  utrum  ex,  gr.  mechanica  quadam  irritatione , 
ac  stimulo  ,  aut  nervos  ,  aut  muscularem  fibram  percellendo  , 
ejusdemque  ,  ut  ajunt  ,  irritabilitatem  excitando ,  an  more ,  & 
ingenio  ccmmunis  vaporis  electrici  peculiarem  -,  Tehementem.que 
attractionem  inter  particulas  ex.  gr.  muscularem  fibram  compo- 
ncntes  celerrimo  suo  per  eamdem  excursu  inducendo ,  ut  propius 
illis  ad  se  mutuo  accedcntibus  reddatur  fibra  brevior ,  an  alia , 
ut  proclivius  est  credere,  nondum  cognita  ratione  agat ,  scitu 
perdifficilis  nimis  res  est  ,  atque  tenebris  i:iimis  obvoluta.  Alia 
forte ,  atque  alia  hac  de  re  instituta  pericula  aliquod  lumen  ali- 
quando  affcrent,  Sed  nunc  illud  primum  qua;rendum  venit,  qua 
scilicet  ratione  ,  quibus  de  causis  talis  a  muscuJis  ad  nervos  ele- 
ctricitatis-  excursus  in  enarratis  periculis  contingat ,  quod  in  alla- 
ta  supra  hypoLhesi  haud  difficile  erit  invcnire, 

Diligenter  itaque  velim  in  primis  animadversum ,  duo  veJ 
maxime  requiri ,  vel  certe  summopere  conducere  ad  musculares 
excitandas  contractiones ,   de  quibus  hactenus  disseruimus. 

Primo  nempe  aliquid  ,  quod  fluidum  nerveo  -  electricum  a 
musculo  ad  nervum  advocet,  atque  ad  exitum  sollicitet;  aliquid 
deinde ,  quod  idem  e  nervo  exiens  in  se  recipiat ,  atque  vel  ad 
musculos  deferat,  ac  veluti  restituat  ,  vel  alio  deducat ,  ac  di- 
strahat.  Una  siquidem,  vel  altera  ex  his  conditionibus  deficiente 
contractionum  phcenomenon  quoque  deficit . 

Qux  autem  nerveo  -  electricum  fluidum  a  musculo  ad  ner- 
vum  invitant ,  ac  veluti  compeliunt  hsec  maxime  videntur  ;  su- 
blatum  scilicet  repente  asquilibrium  inter  internam  musculorum , 
nervorumque  electricitatem ,  &  externam  corporum  cum  nervis 
maxime  communicantium ;  irritatio  prsterea  eorumdem  nervo- 
rum ;  contactus  corporis  alicujus ,  maxlme  deferentis ,  aut  cutn 
iisdem  ipsis  nervis ,  aut  cum  corporibus  deferentibus  cum  iisdem 
nervis  communicantibus ;  nervese  demum  substantise  commotio 
veluti  aliqua ,  aut  levissimi  affrictus  species ,  ut  dum  simplici 
percussione  plani ,  in  quo  prseparatum  animal  jacet ,  contractio- 
nes  excitantur  (12). 

<1  Pa- 


-fia)  Non  so'um  nervcx  substantise  sed  corporum  quoque  deferenfjum  cum 
nervis,  &  musculis  comraunicantium  Jevis  affrifitus  fd  praeffat.  Sit  pla» 
num  vitreunx  duabus  invicem  sejunftis  armatiiris  innrudum ,   quarum  una 


Pacet  autem  hujusraQdi  incitamenta  partim  ad  sublatum 
sequilibrium ,  partim  ad.  genus  quoddam.  impulisus:  in:  nervos ,  et- 
si  minimi ,  referri  demum  posse ., 

Electricum  vero,  fluidum  ad  nervum-,  his-  de  causis  accurrens 
excipietur  corpore  quocumque  deferentf,  quod  illud  a  nervis  ad 
musculos  transferet,.,  si  ab  iilis  ad'  hos  fuerit  electrici  arcus  mo- 
re  productum;  alio:  autem  deducet ,  si  cum  nervis  tantum,  aut 
cum  CQrporibus  nervos  contingentibus  idem  communicaverit  ,  ac 
certam  habuerit  magnitudinem . 

Jam  vero  his  adnotatis ,  atque  statutis  venia  nunc  ad;  ex- 
plicationem  muscularium  motuum  ,,  quos:  observavimus  ,  atque 
eorum  primo  ,  qui  scintillse  jactu  obtinenturc, 

Jactu  enim  scintillse  eripitur  electricitas ,  cum  ex  aeris  stra- 
tis  machinse  conductorem  circumambientibus ,  turn  ex  nervorum 
conductoribus  cum,  iisdem;  stratis  communicantibus ;  fitque  pro- 
pterea  eorum  electrfcitas:  negativa.  Hinc  intima  musculorum  po- 
sitiva  electricitas.  viribus  cum  propriis  ,  tum  ab.  extrinseca  ele- 
ctricitate  sive  artificiali  ,  sive  naturali  mutuatis;  uberiQr  ad;  ner- 
vos  accurret,  ut  ab  eorum  conductoribus  excepta,.  atque  per  eos 
se  se  diffundens  deficientem  cum,.  ia  iis  ,  tum:  in  paulo  ante  di- 
ctis  aereis  stratis  electricitatem  instauret ,,  seseque  cum  eadem  ad 
jEquilibrium  componat;  non  secus  ac  in  leidensi  phiala  intemaj 
superficiei  positiva  electricitas  in  scintillx  eductione  uberius.  ad. 
illius  conductorem  iisdem  de  causis  affluit  ,.  &  ab  eodem  exit ,. 
quemadmodum  lucidf  electricf  penicilli  forma  aperte  declarat. 

Hinc  sane;  haud  diificile  inteliigitur  conductorum  in  nervis 
ad  excipiendam ,  &  transferendam-  electricitatem  sive  utilitas ,  si- 
ve  necessitas ,  eorumque  constans  cum  muscularibus.  contractio- 
nibus  ratio  ,  &  proportio.. 

Si- 


ranK  armatatn  spinalem  medullam,  altera  respondentes  musculcs.  excipiat. 
Communicent  invicem  armatLirje-  per  interraedium  elaftrura;  cujus,  (xtre- 
mum  alterum  fixum.^  alterum  mobile  fit^  nonnibil  tamen  a  p'ano  sejunftum, 
ita  ut  excipere  possit  argenteam  laminam,  C|Ui&  huc  iliuc  exrurrendo  elaftri 
pressione  planum  confricet.  Dam  levi  hu,jusmodi  friftione  utaris  in  vege- ' 
tioribus  ranis  prodibunt  contraftiones.  IHas  quoque  assequi  facile  prt:,'n's 
f)  loco  elaftri  (  Tab.  III.  Ftg.  25.  )  duobus.  insuiatis  arcubus  invicem  in» 
tersecatis  attritus  fiat:  tunc  enim  suppofita  rana- novis  tremoribus ,  ac  con- 
traflionibus  afficitur,  quod  felicius  videre  eft,  fi  arcus  diverso  mctalli  ge- 
nere  conftent,  quemadmodum  si  ferreus  fuerit  unus,  alter  vero,,  aut  ea 
simplici  asre ,  aut  ex  xre  argento  obduSto . 
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Similis  causa  ,  &  ratio  essc    videtur   contractionum    muscu- 

larium  ,    quas  scintillne    jactu  in  animali  obtinentur  vitrea  nostra 

machinula  incluso  :  intcrna  enim  musculorum  electricitas    ad  in- 

ternam  vitri  superficiem  per  nervos,    eorumque    conductores    ob 

eamdem    jequilibrii    legem    videtur    affluere,    ut  tantum    scilicet 

clectricitatis    ad    internam   vitri    superficiem    conQuat  ,    quantum 

per  scintillse  jactum  ab  exteriori  fuerit  abreptum  . 

Eadem  quoque  videtur  phaenomeni  ratio  ,  &c  causa  in  con»^ 

tractionibus  ,    quas  contingunt   -conductoribus    pra;paratorum    ani- 

malium    ad    externam    leidensis    phialaj    superficiem  ,    aut    propc 

eamdem  appositis  ,    dum  scintilla  e  conductore    internse    superfi- 

ciei  elicitur..     ■ 

Immo  tam  apte ,    &  perspicue  hac  superficierum ,  &    squi- 

librii  lege  phxnomenon    explicatur ,    ut    eum     non    facile  repre- 

henderem  ,  qui  ab  eadem  lege  contractiones  quoque    illas    expli- 

caret  ,    qux  obtinentur    in  scintillae  a  conductore    electricx    ma- 

chinse    extorsione  ,    duplicemque    ille    in    aereis    stratis    eumdem 

conductorem    circumambientibus    veluti    superficiem  consideraret , 

internam    alteram    conductorem ,    externam    alteram    animal    re- 

spicientcm« 

At    sive  hac  ,    sive    illa  ratione  ,    aut  alia  nondum  cognita 

fes  contingat  ,    dubitabit    nemo  ,    quin    eaedem    sint    phjenomeni 

causse ,    &  rationes  in  contractionibus  illis ,    quas  fulgurante  cce- 

lo  fieri  diximus;  idem  enim  in  fulgurum  jactu  aereis  stratis  ele- 

ctricam  nubem    circumambientibus    contingere    videtur ,    ac    illis 

contingat ,    qax  electricam  machinam  circumdant, 

Tandem  ex  eadem    Eequilibrii  lege    inter    positivam    muscu- 

lorum ,     &    negativam    obsignatorise    cerae    electricitatem    riemo 

non  videt  ,  facile  contractiones  illas  ortum  ducere ,    quas   ex  ad- 

mota  nervis  eadem  cera  perfricata  contingere    diximus ,    deficere 

vero  admoto  perfricato  vitro  ;    item  ex  eadem  asquilibrii    lege  il- 

las  quoque  contractiones  derivare,  quas  dum  clypeus  electrophori 

e  suo  resinoso  plano  attollitur  ,  contingere  jam  monuimus  . 

Sed    venio    nunc    ad    eas ,    quse  sive  arcu  ,    sive  corporum 

(^eferentium  cum  nervis  contactu  ,  sive  eorumdem    nervorum  ir- 

ritatione  ,  sive  aliis  ,  quos  supra  indicavimus  ,  modis  excitantur ; 

ad  quas  quidem  quod  attinet  nemo  animalis  electricitatis  ,  quam 

attulimus  indolem ,   atque  ingeriium  vel  parumper  animadvertet , 

quin  facile  intelligat  ,  quam  illa  sint  artificia  ad    internam    posi- 

tivam  musculorum  electricitatem  ad  nervos    advocandam  ,    eam- 

G  a  quc 
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que  exciViendam  ,    atqne  ad  externai*  musculora-m  partem  tvega- 

tive ,    ut    posuimus  ,    electricam    transfereadam  apta ,  &  accom- 

modata . 

Verum  hls  semd    admissis  qu-srj  potest ,  quid  sit  ,    quod  si 

corpore  aliquo  cohibeHte  nervus  vel  tangatur    dumtaxat  ,    quem- 

admoducn  interdum  contingit  si  fuerit  ille  armatu5  ,  vel  eodem  ^_ 

vel  si  mavis    artifkiali    eleccricitate    iriitetur  „    nihilominus-  pro» 

deant  contractiones  . 

Nam    adest    tunc    quidem  &  contadlus  ,    &  inipursiis  ,    quL 

etsi  kvis  forte  poterit  nerveo-eleAricum    fluidum  ad  acrvi  exte- 

riora  revocare-::  at  corpus  ,.    quod  id.em    fluidura    excipiat,.    atque. 

vel    alio    sequilibrii    causa    ducat ,    vel    muko  magis  ad.  muscuLos. 

re.stisuat  ,  deesse  omnino  videtur,. 

Verum'  expositis  pha;nonieniis  accurate-  perpensis,.  atque  ner- 

veo-ele6li*ici  fluidi  indole  ,   &  ingenio  conside!."ato ,_  quo,-  per  de» 

fereniia  dumtaxat  corpora  hberum  aditura ,,  ac  paratam  sibi  viam. 

i-nven-ire.-   consuevit-,,    &    a    nervis  ad  musculos  vehementer  con- 

tendere,   ne  tum  quidem  deferens  corpus  arcus    quasi     vices    ge» 

rens  dees5e  forte  videbicur ;  fiuidx  scilicet  humidsque  extriasecae 

nervorum  partes  ,   vel  crassx  potissimum  ,  &  duras  eorum  mem? 

branai  ,  vel  utr.-eque  id  muneris    poterunt    prasstare.    H-inc    fortc 

cranio    aperto  ,    ac    nudo    cerebro^,    item    spina).i  medulla  e  suo. 

■  vertebrali  tubo  eduiila,  ac  nuda  ,  musculorum    contra<fliones.,    ut 

diximus,  excitantur  nullae  ,  licet  arcus  eidem  admoveatur;    exci- 

santur  vero,'  si.  metallico  folio  eadem  instruatur ,    quod  deficiencis. 

membranse    vices   longe   expleat ;    secus-  vero  ,  ut  monuiraus  ,  in, 

nervis    contingit  ,    quos   crassiis    mcmbranis-  extra    Gerebrum    cum 

©bduxerit    natura  ,    sic    metallico    folio:    munire   perutile  quidem 

seinpcr    est  ,    at    minime  necessarium  .    Quod   si    metallicum  fo- 

lium  ,  quo  nervos  obducere  consuevimus  „  veluti  ad^  partem  a-rcus: 

referas ,  atque  in   mentem  revoces,   qua;  ds  multiplicis  arcus  sub- 

stantia;    utilitate    in    adaagendis   contradionibus    attulimus ,   forte 

contraclionum,  qu3t;  solo  contaiH^u  eontingere  ,  xxt  jam  diximus  ^, 

videbantur  ,  plerasque  ab  arcu  etiam  repetes ,    quem  partim  me- 

tallicum  folium  ,  partim  deferentes  jam  did.ae  nervorum  subst.ans' 

tise  veluti  conficient.. 

Hsc-  autem    si   eoncedantur  y^  aditus    forte  aperietur  aliquis- 

ad  ex-plicandos  museulares' motus  ,  qui  in  vivente  animali  fiunt,, 

quosque  eonsiderare  nunc  aggredimur.  Nam  ad  voluntarios  quod 

attinet  ,  poterit  forte  aniraus  mira  sua  vi  ,  aut  in  cerebrum  ,  u^. 

pro- 
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prodivrus  est  crcderc  >  aut  extra  iJem  ,  m  eum  ,    qucm    afbi   li- 

bucrit  ,  ncrvum  impetum  quasi  qucmdam  facere  ,.  quo  fiet  ut 
nei^veo  -  eledricum  fluidum  a  respondente  musculo  confestim  ad 
eam  ncrvi  partem  confluat  ,  ad  quam  fuerit  per  impulsum  re- 
vocatum ,  quo  cum  perventum  erit  ,-  coliibenti  nerveai  substantise 
parre  per  audas  tunc  vires  superata,  ab  eaque  exiens  excipietur, 
aut  ab  extrirrscca  nervi  humiditatc  ,  aut  a  membranis  ,  aut  a 
contiguis  aliis  deferentibus  partibus ,  per  easque  ceu  per  arcum: 
ad  musculum  ,  a  quo  discessit ,  restituetur ,  ut  nempe  juxta  asquii. 
librii  legem;  ad  negative  muscularium'  fibrarum  eledrfcam  partem 
ca  copia  tandcm  confliiat  ,  qua  a  positive  elecSrica  earurademf 
paite  per  impulsum  in  nervo  ,  ut  opiftari  placuit  ,  aatea  efflu- 
xerit  .  Non  dissimili  forte ,  immo  minxis  difficiii ,  si  quid  judico  ^,, 
ratione  expediri  res  poterit  in  invitis  ,  &  prxternaturalibus  mo- 
tibus  ,  acribu^  sciiicet  ,  &  stimulantibus  principiis  nervos  ,  vel 
spinalem  meduilam  ,  vel  cerebrum  irritantibus  ,  nerveumque  si=> 
mul  fiuidum  advocantlbus  ,  ut  a  deferentibus  partibus  exceptum 
ad  musculos  tandem  tamquain  per  arcum.  restituatur  , 

Pro  diversa  autem  acrium  iiumorum  stimulandi ,  &  dc^c-^ 
rendi  vi  ,  ac  facultate  contradiones  quoque  erunt  dissimiles  j, 
item  pro  vario.  situ',  quem  iidem:  in  nerveis  partibus  occupa.- 
buntr. 

Facile  enfm  est  intelligere  ,  ubi  iiujusmiodi  Iiumores  extra 
vasa  efiusi  inter  nervosse  substantia;  superficiem,  &  ipsius  invo- 
lucra  subsideant  ,.  contradiones  tunc  veliementiores  ,  diuturnio- 
resque  fiari-  -debere. ,,  quod  efFusi  tunc  scilicet ,.  &  stagnantes  a-cre& 
liumores  non  yeheiTientius  modo  nervura  irritabunt  ,  sed  aptio-^ 
rera  quoque  armaturs  &  arcus.  quasi  speciem  nerveo  elec3:rico; 
fluido  exhibebunt. 

Hinc  in  gravioribus  rl-jeumtiticis  afFetSionibus ,  atque  potissi- 
mum  in  ischiade  nervosa  ,  in  qua  stagnat  monente  Gotunio  hu->- 
mor  inter  involucrum  ,.  &  superficiem:  nervi,  non  a<:erbiores  mo- 
do  dolores  ,  sed  graves  adeo  ,  &  adeo  constantes  contradiones 
musculorum  male  affeifli*  artus  essc  consueverunt,.  ut  sxge  idera 
artus  vei  diu ,  vel  semper  contradlus  maneat  ,. 

Hinc  forte  etiam  tam  vehementes  ,  tam  diuturnaj,  tani  fa- 
cile,  &  brevibus  intervaiiis  redeuntes  ,  &  iethales-  pierumque- 
muscuiorum  contraffiones ,,  seu  convulsiones  insurgunt,  ubi  acres, 
ac  pravi  humores  vel  intra  cerebrum,  &  piam  ,  vel  intra  piam  ,, 
&  duram  matreixi  ,  -^d  iatra:  cerebri  ventricuios ,    vei    intra  spi- 
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nalis  medullse,  aut  nervorum  superficiem,  &  Involucra  stagnant, 
ut  plerumque  in  tetano  contingit  ,  in  quo  •s.ane  morbo  illud  ma- 
xime  mirandum  venit,  primum  universos  fere  musculos  in  gra- 
vissimas  tonicas  contraifliDnes  incidere  ,  licet  .unus  dumtaxat  ner- 
vus  interdum  sit  affedus ,  ut  in  tetano  ,  qui  nervi  pusiSurae  ali- 
quando  supervenit ;  deinde  musculos  in  easdem  contraOiiones  & 
sponte ,,  &  sspe  relabi  solo  quandoque  vel  levi  tremore  ^  aut 
percussione  ledi  ,  aut  piani  ,  cui  jegrotantis  ledulus  innititur  . 
Verum  simile  quidpiam  contlngere  jam  vidimus  in  pra^paratis , 
armatisque  animalibus  ,  in  quibus  licet  arcus  uni  dumtaxat  cru- 
rali  nervo  applicaretur ,  tamen  omnes  musculi  non  imius  tan- 
tum  ,  sed  utriusque  artus  in  tonicas  veluti  contradiones  incide- 
bant ,  in  easque  aut  solo  tremore  ,  aut  percussione  plani  ,  in  quo 
Jacebant  animalia ,  sponte  interdum  recidebant ,  ut  propterea  pe- 
ricula  hsc  nostra  videantur  hujus  morbi ,  ejusque  peculiarium 
symptomatum  sin  minus  causam,  .&  rationem  .detexisse ,  suspi- 
cionem  saltem  aliquam  medicis  injecisse  . 

Jam  vero  his  de  musculorum  contraclionlbus  cum  blandis, 
ac  naturalibus  ,  tum  vehementioribus  ,  &  morbosis  positis  ,  ac 
perpensis ,  facile  erat  ut  contrariorum  vitiorum- ,  paralysis  nem- 
pe  &c.,  nova  veluti  causa,  &  ratio  animo  objicieretur  ,  cohibi- 
tus  nempe  nerveo  -  elecflrici  fluidi  expositus  jam  circuitus  vel  a 
musculo  ad  nervum ,  vel  a  ncrvo  ad  musculum  . 

Primum  forte  contigerit  ,  si  oleosa ,  aut  alterius  cohibentis 
indolis  substantia  intimam  nervi  partem  obsideat ;  alterum  si  si-' 
milis  materia  aut  extimam  nervi  humiditatem  ,  aut  merabranas 
ipsas  infecerit ,  aut  alias  quascumque  partes,  per  quas  nerveo- 
cleiflricum  fluidum  indicatum  jam  circuitum  absolvit;  utrumque 
autem ,  si  ab  acribus  ,  &  corrodentibus  maxime  principlis  ejus- 
dem  materiei  effusio  ,  congestioque  promoveatur ,  &  nervorum  , 
vel  cerehri  substantia  texturaque  laedatur..  Verum  ha;c  etsi  forte 
speciem  aliquam  veri  habere  posse  videantur  in  iis  potissimum 
paralysibus  ,  atque  apoplexiis  ,  quae  lente,  &  pedetentim  aegros 
invadunt ,  in  illis  tamen ,  qus  momento  temporis  tniseros  ag- 
grediuntur ,  longe  alia  phsjnomeni  causa  videbatur    excogltanda  . 

Haec  atque  similia  dum  animo  volvebam  ,  non  apoplexiae 
modo,  sed  epilepsiae  Jiova  quasi  causa  mihi  obversabatur  ab  iis 
maxime  desumpta  ,  quse  artificlali  in  animalibus  tidhibita  eledlri- 
citate  saepe  occurrunt  observanda  . 

Quemadmodum  enim    artificialis    eledricitas    dum    de   indu- 

stria 
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stria  vcl  concra.  cerebfum ,  vel  contra  nervos ,  vel  contra  spina-^ 
iem  medullam-  leidensis  phialse  ex.  gr,  conduAoris  opc  dirigitur , 
eadem  si  cerca  copia  ,  ac  vi  in  eas  partes  irruat ,  easdem  irritat^ 
&  animalia  in  vehementes  quasi  convulsiones  impellit ;  si  vero 
copia  longe  majori  earum  substantiani  Ixdk ,  ac  vehementer  la- 
befadat ,  paralytica  ,  aut  apoplectica  eadem  animalia  reddit  ,  aut, 
si  vehementior  fuerit ,  interimit :  sic  eadem ,  aut  similia  possc 
animalem  electricitatem  in  homine  praestare  quasi  divinabam , 
maxime  si ,,  ut  communis  electricitas  solet ,  sic  illa  tenuissima 
principia  rapcrec  ,  promptissimeque  sibimet  adjungeret,  quibus  vis 
eidem  longe  major  adderetur;  cujusmodi  essent ,  qux  sub  acriurn 
principiorum  nomine.  veniunt ,  quxcumque  demum  ea  fuerint ; 
itaque  sic  coinquinatam  animalem  electricitatem  vel  a  musculis, 
vel  ab  aliis  partibus  ad  cerebrum  per  nervos  contendentem ,  in 
illudque  irruentem.  nunc  epilepsiam ,  nunc  apoplexiam  inducerc 
posse  arbitrabar ,  prout  scilicet  major,  vel  minor  esset  ejusdera 
in  cerebri ,  aut  nervorum  substantiam  vis ,  atque  impetus  ,.  ejus- 
demque  gravius ,  vel.  levius  coinquinamentum  .  Advocari  enim 
vehemens  ad  cerebrum  electricitatis  animalis  per  nervos  excur- 
sus,  &  impetus  posse,  videbatur  a  pravorum:  copia,  ac  qualitatc 
in  eodem-  cerebro-  stagnantium  humorum,  idemque  cerebrum,vel 
nervos.  stimulantium  ,,  ac  lacessentium ,  aut  demum ,  ut  alla  prse- 
teream  ,  ab  ingenti  allqua,  &  subitanea  atmosphserics  electricita- 
tis  mutatione  ,  maxime  si  subita  fiat  ejusdem  a  positiya  ad  ne- 
gativam  conversio  illi  forte  haud  absimilis  ,.  quam  in  stratis  ae- 
reis  tum  electricse  machins  conductorem ,  tum  electricam  nubem 
circumdantibus  iieri  conjecimus  veL  scintillse.  extorsionej  vel  ful- 
minis:  jactu  . 

Hactenus  autem  recensitse  causae:  nemfhem  non  vldere  puta- 
bam  quam  vehementius  ,  promptius  ,  faciliusque  vires  possenc 
exercere  suas  ,  si  acres ,  stimulantesque  materies  in  cerebro  in- 
haeserint  ,  quam  si  in  nervis  ;  idlopathicos  enim.:  in  illo  ,  sympa- 
thicos;  fn;  his"  poterunt  eos  morbos  forte  designare :  sed  erunt  prs- 
terea  longe  etfam  graviores  ,  &  facilius  contingent  hujusmodi 
morbi ,  si  animalis  electricitas  ,  eaque  vitiata  in  corpore  ,  atque 
in  muscularibus  ,  &  nervosis  maxime  partibus  redundarit .  Hinc 
forte  mecum  ipse  reputabam  hujusmodi  morbos  maxime  in  seni- 
bus:  sasvire  ,  quod  in  iis  tum  ob  intermissos  labores ,  atque  exer- 
citia  ,  tum  ob  inductam  a  senectute  partium  aridftatem  ,  oleosse- 
que  in  primis  nervorum  substantise  densitatem ,    cum    demum  ob 

im- 
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Hnmlnutam  Insensibilem  persplrationem  ,  a  qua  tanta  extra  cor- 
pus  &  elcctricitatis  ,  &  acrium  ,  tenuissimorumque  principiorum 
capia  asportatur,  uberior  vitiatae  animalis  electricitatis  copia  cu- 
Biulari  videretur;  sic  etiam  ssevire  eadem  de  causa  fatales  hos 
morbos  conjiciebam  ,  gravioribus  maxime  iis  cosli  tempestatibus , 
&  mutationibus  imminentibus .,  quibus  major  in  atmosphsera  ele- 
ctricitatis  copia  esse  consuevit,  aut  paulo  post;  major  enim  tunc 
temporis  reperitur  in  animalibus  electricitas,  ut  ssepius  dicta  con- 
tractiones  &  promptius ,  &  vehementius  tunc  contingentes  haud 
obscure  significare  videntur.  His  porro  aliisque  de  causis  praiter 
modum  aucta ,  ac  vitiata  electricitas  animalis  videbatur  tali  vi , 
atque  impetu  in  cerebri  substantiam  posse  momento  tempcris  ir- 
ruere  ,  ut  ejus  structuram  eodem  temporis  momento  Ixderet  ve- 
hementer ,  vasaque  disrumperet ,  unde  &  paralyses  continuo  fa- 
cile  consequerentur ,  &  humores  effunderentur  ,  efFusique ,  ac 
s-tagnantes  ,  ut  sxpe  contingit  ,  im  cadaverum  sectionibus  reperi- 
rentur.  Hjec  porro  ,  atque  alia  in  mentem  veniebant  circa  ho- 
rum  rnorborum  causam ,  &  invadendi  rationem ;  sed  simul  intel- 
ligebam  hujusmodi  hypotheses  in  multas  ,  &  gravissimas  apud 
doctos  homincs  difficultates,  m  eorumque  forte  reprehensionem 
posse  multis  de  causis  ofPendere ,  atque  potissimum  quod  com- 
muni ,  &  in  scholis  receptaj  opinioni  adversantur  ,  musculares 
scilicet  motus  nervei  fluidi  excui"su  a  cerebro  ad  musculares  par- 
tes  perfici ,  non  ab  his  ad  illud . 

Verum  si  quis  inter  caetera  ad  mentem  revocaverit  illam 
quasi  auram ,  quam  vel  ah  inferioribus  artubus ,  vel  a  stomacho, 
vel  ab  imo  ventre  ad  cerebrum  ascendentem  facile ,  ac  persa:pe 
sentiunt  epileptici  ,  &  accusant  momento  ,  quo  convulsionibus 
corripiuntur ;  si  consideraverit  deinde ,  interdum  ejusdem  morbi 
progressum  arceri  ,  si  laqueus  cruri  injiciatur ,  qui  ascendentis  au- 
ra;  iter  quasi  impediat ,  atque  intercipiat;  si  quis ,  inquam  ,  ad 
haec  omnia  ,  atque  ad  nostra  pericuia  animum  advertat  ,  is  faci- 
le  ignoscet  nobis  ,  si  in  has  conjecturas  descenderimus .  Sed  hsc, 
ut  ajebam ,  animo  quasi  fingebam  ,  eo  maxime  consiIio,ut  a  do- 
ctissimis  viris  ad  trutinam  revocarentur  , 

Proposita  non  naturalium  modo,  sed  morbosarum  contra- 
ctionum,  &  paralysis  causa  ex  comperto  animalis  electricitatis 
ingenio  maxime  petita ,  nonnulla  superesse  videntur  de  eorum- 
dem  vitiorum  curatione  attingenda. 

Atque  in  primis  iilud  e  nostris  periculis  erul  posse  videturj 

quod 
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quod  quascumque  ad  eos  tollendos  morbos  «.dhibcantiir  remedfa , 
.atque  vel  ipsa  extrinsecus  administrata  electricitas ,  h^c  omnia  , 
si  quid  boni  afferie  debent  ,  ia  animalem  maxime  electricitatem 
vira  exerceant  suam  oportcat,  atque  eam  ,  ejusque  circuitum  vel 
augeant  ,  vel  imminuant ,  vel  alia  ratione  immutent .  Quam  pro- 
pterea  ekctricitatem ,  ejusque  statum  prae  oculis  in  curatione  ma- 
ximc  habeat  medicus  necesse  est , 

Itaque  cajteris  remediis  omissis  ,  quorum  vira  in  animaliura 
electricitatem  diligens  maxime  perquisitio,  &  usiis  in  dies  patefa- 
ciet,  me  statim  confero  ad  externae  electricitatis  administrationem » 
&  quo  clarius  res  procedat ,  eam  primo  in  convulsivis ,  &  rheu- 
maticis   musculorum  contractionibus,  mox  in  paralysi  considerabo. 

Sed  ante  omnia  triplex  in  artificiali  eJectricitate  humano 
corpori  adhibita  facultas  venit  meo  quidem  judicio  consideranda; 
ea  scilicet ,  quat;  extemporalis  quasi  dici  potest  ,  &  continuo  in 
sibi  objectas  humani  corporis  partes  vim  facit ,  ut  dum  per  scin- 
tillam  agit ,  &  maxime  per  electricum  veluti  fulmen  ,  quando 
leidensis  phiala  exoneratur ;  altera  ,  qua  electricitas  non  conti" 
nue ,  sed  successive  ,  &  tractu  temporis  actionem  edit  suam  , 
conjuncta  forte  ,  &  fere,  dixerim  cum  Chemicis ,  combinata  cum 
fluidis  maxime  partibus  animalis  corporis,  ut  electricitas  illa , 
quam  per  balneum  recentiores  appellant  Physici;  postrema  de- 
mum  ,  quse  electricitatem  ex  animali  eripit ,  ut  dum  negativa  , 
quam  appellant  iidem  Physici  ,  electricitas  adhibetur. 

Has  nunc  singulas    facultates    in    recensitis   naorbis    breviter  / 

consideremus  .  Ad   convulsivas    autem    quod  attinet    musculorum  / 

contractiones ,  facile  quisque  videt  eas  in  nostrar  hypothesi    pen-  / 

dere  plerumque  vel  ab  exuberante  ,    ac    vitiata    in    musculis  ani-  i 

mali  electricitate ,  quse  levissimis  de  causis  a  musculis  ad  nervos, 
atque  ad  cerebrum  advocetur ,  vei  ab  acribus  maxirae  ,  ac  stimu- 
lantibus  principiis  sive  cerebrum,  sivc  nervos  percellentiJDUs  ,  vel , 
ut  ssepe  fit ,  ab  utraque  causa.  .:'•; 

Si  primum ,  positiva,  ut  ajunt  ,  electricitas  vix  ,  ac  ne  vix 
quidquam  utilitatis ,  immo  damni  plurimum  afferre  posse  videtur 
quacumque  administrata  ratione;  poterit  quidem  negativa  ,  ut  pa- 
tet,  haud  leviter  prodesse  . 

Si  vero  fuerit  alterum ,  a  positiva  electricitate  aliquid  licebit 

*  medico  utilitatis  sibi  polliceri  ,  si  l^a;c  per  artificium    ad    affectos 

«ervos  dirigatur;  ea  enim  poterit  acria  principia  a  nervis  sua  vi 

repellere,  atque  removere.  ,^ 

H  Haec 
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Haec  propterea  convulsionum,  carumque  causarum  discrimina 
erunt  a  medico  diligenter  attendenda ,  &  perquirenda :  &  quam- 
quam  utraque  sa;pe  adsit  forte  causa  ,.  sedulo  tamen  videndum  , 
quae  fuerit  earum  potior  ,  quod  etsi  difficile,  non  omnis  tamen 
abjicienda  spes  est ,  quin  id  aliquando  tandem  assequi  possimus  * 
Nam  exuberantis  electricitatis  aliqua  ex.  gr.  nec  forte  levia  esse 
poterunt  indicia  ,  prxsens ,  vel  paulo  ante  j^rxgrcssa.  in  atmos- 
phaera  electricitatis  copia ,  quse  quantum  i^|jiimalis  electricitatis 
vires  adaugeat 'vel  nostra  comprobant  experimenta .  Hujusmodi 
autem  copia  electrometrorum  atmosphiEricorum  artificio  explora- 
ri  ,  &c  dignosci  potest ,  nec  non  nubium  conspectu  ,  anni  tem- 
pore  ,  cceli  tempestatibus,,  ventorum  qualitatibus  ,  luna;  phasi- 
bus,  aliisque  traditis  a  clarissimis  Physicis  signis  ,  atque  a  Bar- 
tolonio  in  primis  ,  &  Gardinio  .  Prseter  hsec  electricitatis  in  no- 
bis  copiam  indicare  etiam  poterunt  insueta  qucxdam  motuum ,  ac 
maxime  oculorum  alacritas ,  &  celeritas  a  nulla  alia  manifesta 
causa  pendens  summa  cum  varietate ,  &  inconstantia  conjuncta . 

Item  suspicionem  movere  poterunt  fortc  illse  ipsse  muta- 
tiortes ,  quas  gignere  in  nobis  artificialis  consuevit  electricitas ; 
internus  nempe  insuetus  calor  ,  aucta;  secretiones  excretionesque, 
ut  alvi  ,  urinarUm  ,  salivai »  sudoris  ,  insensibilis  perspirationis  , 
pulsuum  celeritas  ,  magnitudo  ,,  vibratio ,  usus  prsterea  alimen- 
torum  ,  in  quibus  principia  idioelectrica  contineantur,  ut  aroma- 
tum ,  oleosorum ,  splrituosorumque  liquorum ,  prscipue  si  harum 
mutationum  causx  non  aliai  forte  appareant  .  Certe  praeire  hxc 
pleraque  solent  gravioribus,  maxime  convulsionibus  ,  aliisque  ner- 
vorum  affectionibus ,    ut   epilepslae  ,    maniae  ,   aliisque  similibus  . 

Contraria  autem  monere  nos  de  negativa ,  vel  deficiente 
cledricitate  haud  obscure  poterunt .  At  vero  prav3e,&  coinquina- 
tae  eleAricitatis  ,  si  quae.  fuerint  »  indicia  praibebunt  forte  aliqua 
ca  ipsa  a;grotantium  incommoda  ,  ac  morborum  sj'mptomata  , 
quse  fignificare  medicis  consueverunt  acrium  principiorum  vim  , 
atque  imperium  . 

Sed  haec  attigisse  sufficiat »  ut  aliqua  ad  varium  animalis 
electricitatis  statum  investigandum  ,  &  dignoscendum  pateat  via. 

Ad  rheumaticas  vero  musculorum  contractiones  quod  atti- 
net  ,  cum  illae  plerumque  ab  acri ,  ac  stimulante  materie  in  ner- 
vis  subsidente  originem  potissimum  ducant ,  facile  est  conjicere  , 
in  iis  singulas  fere  administrandae  positiva;  electricitatis  metho- 
dos  usui  esse  posse ,  eo  tamen.  ordine ,  ac  ratione   adhibitas ,    ut 

pri- 
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primo  illa  methodLis  adhibeatur  ,  qnx  per  balneum  appellatur  ad 
uberiorem  in  musculis  colligcndam  electricitatem  ;  tum  ea  ,  quae 
per  srintillas,  postremo  qux  per  concussionem  administratur;  ut 
primo  scilicet  mechanica,  ac  repcllente  electricitatis  vi  stagnan- 
tes  humores  attenuentur^  indequc  facilius  ab  affecta  parte  aucto 
impulsu  removeantur. 

Neque  minus  eadem  de  causa  prodesse  quoque  poterit  ele- 
ctricitas  ncgativa  in  afFecta  parte  nostra  potissimum  methodo  ad- 
hibita  ,  extorsione  scilicet  scintills  sive  a  machinai  conductore, 
sive  a  leidensi  phiala ,  potissimum  si  suis  conductoribus  affecta 
pars  instruatur ,  quorum  nempe  alii  machinam  respiciant ,  alii 
cum  tellure  communicent ;  qux  quidem  methodus  poterit  fortc 
utilior  reddi  ,  si  aut  magns  leidenses  phiala; ,  aut  earum  mul- 
tas  uni  ,  eidemque  communi  conductori  conjunctx ,  aut  grandio- 
res  electrica;  machinae  adhibeantur  ,  quales  nostris  temporibus 
haud  difficile  construuntur  ;  aut  multo  magis  si  ratio  inveniatur, 
qua  animalem  electricitatem  a  certis  musculis  ad  certos  nervos 
dirigere  ,  ac  impellere  liceat ,  Neminem  enim  fugit ,  ex  iis ,  quas 
protulimus  ,  vehementiorem  hac  methodo  per  affectos  maximc 
nervos  excursum  electricitatis  animalis  promoveri,  aptissimum , 
ut  videtur  ,  pra:  csteris  adjumentum  ad  stagnantia  ,  &  impacta 
in  nervis  principia  disjicienda  ,  solvenda ,  atque  ab  ipsismet  ner- 
vis  expellenda.  Hinc  forte  musculares  motus  ,  qui  ab  electricita- 
tis  e  musculo  ad  nervos  excursu,  ut  diximus,  forte  proficiscuntur, 
haud  parum  boni  ,  atque  levaminis  in  rheumaticis  affectionibus 
afFerre  consueverunt  ,  atque  eo  magis  ,  quo  afFectx  partes ,  licet 
cum  aliquo  incommodo  ,  ac  dolore  ,  vehementius  moveantur . 

Quod  si  nova  haec  negativae  administrandae  electricitatis 
methodus  aut  in  his  morbis  fuerit  aliqua  cum  utilitate  conjun- 
cta  ,  aut  in  aliis  ,  quanto  majora  adjumenta  licebit  nobis  ex  at- 
mosph^erica  electricitate  polliceri  ,  si  saivientibus  ex,  gr.  toni- 
truis ,  ac  fulguribus  affectse  partes  suis  conductoribus  ,  ut  in  ar*, 
tiflciali  monuimus  ,  caute  prudenterque  instruantur:  an  forte  hxc 
fuit  causa  ,  cur  aut  contracta  a  prima  aetate  ,  aut  paralytica  per 
morbos  membra  naturalem  flexibilitatem  ,  robur,  &  se  movendi 
facultatem  ,  ut  narrat  Bartolonius ,  recuperarint  post  fulmina  non 
longe  ab  xgrotantibus  jacta  .> 

Ad  paralysis  vero  curationem  quod  spectat ,  rem  plenam 
difficultatis  ,  &  periculi  video ;  diflicile  enim  dignoscere  est , 
utrum  a  vitiata  nervorum,  vel  cerebri  structura  morbus  oriatur, 

H  a  an 
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an  a  cohibenti  raaterie  vel  itttimas  nervi  partes-,  vel  alias,  quiv 
bus  electricitatis  absolvi  in  nobis  opinamur  circuitum,-  obsidente, 
Si  primum  ,  parum  prodesse ,  multum  fort-e  obesse  artificialis  ele- 
ctricitas  poterit  quacumque  ratione  administrata ;  si  alterum,  uti» 
litatis  quidem  aliiquid'  aut  cohibentem  materiam  discutiendo  ,  aut 
animalis  electricitatis  vires  adaugendo,  afFerre  posse  videtur  .  Sed 
rem  omn«m   usus   aliquando ,   &  expt;rientia  forte  aperiet. 

|am  vero  nonnulia  nec  levia ,  neque  inutilia  ex  nosttis.  pe*- 
rjculis  consectaria  postremO' loco  attingamus . 

Ex  his  itaque  constare  videtur ,  cum  artificialem  ,  tum  at- 
mosphsericam'  ekctricitatem  imperium  in  musculos  ,  ac  nervos 
habere- longe  majus ,  quam  ante  hsec  tempora  cognitum  fuerit  ^ 
tantamque  facultatem  ab  earum  ma^xime  viribus  in  animalem  ele- 
etricitatem  proficisci  ,  quanta  scilicet  visa  est  in  nostris  periculis 
posse  eamdem  animalem-  elcctricitatem  ad  motum ,  ejusque  e 
musculis  exitum ,  veiocioremque  per  nervos  excursum  promove- 
re ,  vehememesque  musculorum  contractiones  excitare . 

His  autem  cognitis  aditus  forte  major ,  quam  antea  patere 
posse  videcur  vel  ad  novas  inveniendas  administrandae.  electricita- 
tis  ,  utilioresque  p-r^  hactenus  compertis  methodos ,  vel-' ad  con- 
sensus  causas  detegen^las  inter  atmospha^ricx  eiectricitatis  ,  & 
nostra;  valetudinis  vicissitudines  ,  interque  subitas  illius  mutatii> 
nes  ,  &  quosdam  morbos. 

Monere  videntur  pr^terea  hujusmodi  pericula,  ih  fulgurum, 
scintillarumque  jactu  non  atmosphsricam  tantum  electricitatem  , 
sed- forte  etiam  terrestrem  coelum  versus  refluere .  An  vero  ex 
hoc  refluxu  fit  ,  ut  magnis  coortis  in  ccelo  tempestatibus  in  at- 
mosphxrico  aere  mutatibnes-,  vicissitudinesque  contingant  non 
modo  propter  diversi  generis  prihcipia ,  qus  a  variis  coell  r-e- 
gionibus,  verum  etiam  propter  ea  ,  quse  a  tellurc  in  aerem  se- 
cum  transferet  ,  si  id  babeat  electricum  fluidum  sibi  proprium  , 
quod  Physici  bene  multi  illi  concedunt  ,  ut  corporum  nempe  ,. 
per  qua?- transit ,  subtiliorum  principiorurn  alia  quidem  expellat  , 
dissipetque,  sed' alia  quoque  rapiat ,  sibiquemet  adjimgat  ?  Verum 
haec  Physici  maxime  videant. 

Talis  autem  terrestrjs  electricitatis  ih  atmosph^ram  refluxus 
ubi'  contingat ,  vel  magnam ,  vel  non  mediocrem  certe  sibi  vin* 
dicarc' poterit  partenr  ini  celerioribus  illis ,  ac  magnis  plantarum 
incrementis,  qux  clatissimus  Gardinius  post  fulgura,  &  tonitrua 
animadvertit ,  &  atmosphsricEe  potissimum  electricitati  vaporibus; 
conjunctje  adscripsit ,  Tan- 
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Tandcm  Ciim  hujusmodi  musculorum  contractiones,  quas  sub 
cceli  tempestatibus  haberi  diximus,  novum  veluti  ,  atque  non  du- 
bium  atmosphairicje  electricitatis  ,  ejusque  virium  in  animalem 
oeconoraiam  signum  praebeant,  eae  ad,  terraemotus  non  tam  cau- 
sas ,  quam  in  eadem  oeconomia  effectus  patefaciendos  poterunt 
forte  haud  leviter  conducere  ;  ut  propterea  non  inutile  videatur  » 
haec  eadem  ipsa  ,   ubi  terrsemotus-  saeviant  ,  experiri . 

Sed  conjectuiis  sit  modus,  atque  adeo  finis.  (lj)  Hsec  maximc 

eiant , 


(r^)  Q;  a'r.vis  Galvanius  in  suo  commentario  a  judicio  de  irntabiHtatis 
natura  fertndo  se  temperet,  in  publicis  tamen  Fhysiologicis  exercitationibus 
plura  &  nova,  &  ingeniosa  prosecutus  est,  quae  cum  auclitorum  animos  in 
suam  sententiam  r.;puerint,  non  duximus  hoc  loco  prstermittenda  ,  ll!a  ad  pau- 
ca  Gontraham  modo  meo  ,  sperans  futurum,  ut  aliquando  hsc  ipsa  difficilJi» 
ma  Physiologis  pars  uberiorem  Galvanii  mir.us  desideret  pertraoiationem . 

Ha»c  Quasstionis  omnis  vis  cst,  utrum  fibris  muscularibus  insita  irrita» 
bilitas  animali  e]e6lricitate  excitetur,  an  ipsa  ele£lricitas  per  se  se  raotus  gi« 
gnat  musculares.  Ele£lricitatis  vero  gravissima  phsnomena  statim  exhibent 
haud  levem  irritabilitatis  cum  e!e£lrico  univcrsaii  principio  similitudinem , 
Corpora-  namque  cernimus  contraria-  e]e£lricitate  insignita  inter  se  invicent 
attrahi ,  homologa  repelli.  Hinc'vitrea  lamina  resinoso  plano  incumbens  data 
ele£iricitate  ipsi  firmiter  adhsret;  adhasrent  quoque  invicem^  vitrese  superim" 
posita- laminas,  quarum  armaturas  quadrati  magici' instar  externa  respiciant^. 
imo  ele£irica  vi  gignitur  tanta  ipsarum  cohajsio  ,  ut  ope  cohibsntis  corporis; 
superior  lamella  elata  secum  rapiat  inferiorem.  In  hoc  phtsnomeno  remove» 
tur  facile  unius  gcneralis  agentis  attra£tionis  suspicio  Jaminas  exonerando :. 
statim- enim  iRferioriamella  vitrea  a  superiori  sejun£-!:a  pra;ceps  ruit,  nisi  iap* 
sus  prohibeatur ..  Ele£irico  tandem  fluido  v^lidas  exortas  attra£liones  mira- 
mur  in  adha:rente  charta  media  inter  corpora,  per  quaj'  ele£lricitas  fertur,  & 
in  figuris  a  Lichtembergio  colophoniaeattrafio  pulverc  ele£irophoro  inscri» 
ptis,.qu£E  modo  litteras  exprimunt,  modo  radiantes  soles  imitantur. 

Quasnam  porro  alia  sunt  irritabilitatis  munera,  quam  ut  vei  aliquocor^ 
pore  perciti ,  vel  animo  concitati  musculi  vehementius  se  contrahant.:'  Cum' 
v^ro  ele6lricitatem  a  nervis  deferri  ,  in  musculis  immorari,  &  in  gyrum  per 
ecsdem  moveri  experimentis- constet ,,  proclive  erit  opinari  musculorum.  ele» 
menta  eademj  qus  tam  late  dominatur2gente.p0te.ntia,  laminarum  descripta*- 
rum  more  ad  ai£tiores-  conta£lus  adduci ,  indequs  musculos  in  contra£li  nes 
cieri,  donec  elefilricitatis  fluxu  cessante  contraSiz  fibrs  in  pristinum  relaxai 
tionis  statum  elasticitatis  ope  restituantur .  Ex  his  colligitur  musculorum. 
contra£liones- unam  eleSricitatis  vim  ,.  &  a£iionem  omnibus  cog.nitam ,  atqae: 
perspe£iam  gignere  posse,  neque  propterea  aut  irritabilitate ,  aut  alia  ignota. 
vi  in  musculis  latente,  quam  ipsa  excitet,  indigere,  nisi  forte.  irritabilitatis^ 
noRiir^e  eam  elementorum  musculares  fibras  componentium  dispositionem.,. 
atque- aaturam  inteiligas-,  qua  ele£lricitatis  a£iioni  obsequantur  j.  id  quod  ne- 
que.  vis  Domen.  mereri,  vidctur,,  essetque  &  musculis-,  &  ccrporibus  aliis-plu»- 
fibus  commune.  Proppsitas  ha£lenus  Galvanii  conjeiiuras.  stiiduimus  simpli»- 
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erant,  quae  doctissimis  viris  circa  vires  cum  artificialis  ,  tum  at- 
mosphsericse  ,  &l  procellos^  ,  tum  naturalis  electricitatis  in  mo- 
tu  musculari  ,  qui  animi  imperio  subsit  ,  comperta  communica- 
rem  ,  ut  eam  afferre  aliquando  utilitatem  possent ,  qu»  nobis 
maxime  fuit  in  votis. 

Quse  autem  pertinent  ad  earum  electrlcitatum  vires  in  natu- 
ralibus  motibus ,  in  sanguinis  circuitu ,  &  humorum  secretione  , 
ca  quamprimum  altero  commentario,  ubi  paulo  pius  otii  nacti 
erimus ,  in  lucem  afFeremus . 

EO- 


cissimo  quodam  ratiocinio  ,  quantum  in  nobis  erat ,  confirmare. 

HalJero  elt6triciras  quidem  muscularis  motus  validissimus  stimulus  ha- 
bita  est ;  mechanicus  tsmen  ille  erat  stimulus  in  muscuios  agens,cxtra  mus- 
culos  exisrens .  Nunc  Galvanii  experimentis  dett£tuni  tst  irritabilitatis  sti- 
mulum  inrra  musculum  versari  Jege ,  atque  instituto  natura:.  NulJi  autem 
sunt  alii  elt6lricitatis  in  musculo  insidentis  effeftus,  pu-ctcr  eos  qui  partiuni 
attra£lionem  respiount,  quos  irriEabiJitati  tribuunt  HaJJeriani  .  Ast  idem  ci- 
fe6tus  a  duabus  diversis  efficienribus  causis  manare  ncquit.  Igitur  quando 
propositarum  causarum  una  dumraxat  efficiens  appeJlanda  sir,  aut  ad  idem- 
principium  revocanda  erunt  ele6triciras,  atque  irritabiJitas ,  aut  earum  vi- 
rium  una  alteri  muscularis  morus  aftionem  cedat  oporter .  Ccrra  vero  in. 
tra  musculum  exisrens  ele6lricitaris  vis  ,  cerris  modc.-ara  legibus,  liaud  vidc- 
tur  posrhabenda  minus  comperro  eleSlnciraris  prjncipio.  Oporteret  enim,  ut 
duo  sibi  sumerent  Halleriani,  alrerura  ur  irrirabiJitaris  aperirent  non  condi- 
tiones  aliquas,  sed  veras  leges,  quod  nos  in  clcftricitare  pr<Esramus;  alterum 
ne  animalem  ele£lricitarem  imparem  muscularibus  moribus  pcrficiendis  sta- 
tuerent  ,  nisi  demonsrrara  prius  manifesra  contradiftione  inter  illam,  &  cx- 
ciratos  motus  musculares.  Hsc  duo  si  osrenderint  non  habebunr  nos  rcpu- 
gnanres,  quibus  tunc  saris  erir,  ur  inrcr  validiores,  nobilioresque  irritabiJi- 
tatem  excirantes  causas  animalis  eleflricitas  reccnscarur. 

Sed  anrequam  fincm  facio  meum  esr  phtEnomena  qua;dam  commemora- 
re,  qux  eleftriciraris  potissimum  aftionem  commcndant.  Incalidis,  aut  fri» 
gidis  animantibus,  si  nervus  armatura  vesriatur,  nedum  qui  respondet  mus» 
culus,  sed  alis  eriam  circumposirs  musculares  parres  tremore  quatiunrur. 
Quod  si  Hallerianis  commodum  erat  perfugium  ad  consenfionem  nervorum, 
nunc  acceprissimum  deberet  esse  illius  consensionis  admodum  probabilem  cau» 
sam  in  cJeftricitate  fuisse  detfftam.  Non  csr  aurem  probabile  naruram  mus- 
culares  parres  omnium  cxquisirissimum  e'eftromerrum  eff";cisse,  atque  ipsms 
«lotricem  causam  in  illis  immisisse,  si  voluisset  ipsam  oriosam  conquiesce- 
re,  motusque  musculares  ab  aliis  novis  agenribus  rccondiris  viribus  procrea- 
ri.  Quam  pra»rerea  feliciter  sensationum ,  ac  motuum  muscularium  mira  ce- 
leritas,  ac  promptirudo  eo  intelligitur  agente  fluido  ,  quod  omnium  velocis- 
simum  est.  &  rapidissimum?  Sed  jam  conjcfturis  sit  modus ,  ne  ipsis  ni» 
mium  indulgendo  ab  Auftoris  roodestia ,  quam  nobis  imitandam  proposuimus, 
recedamus . 


6? 
EORUM  ,  QU^  IN  TABULIS  EXPRIMUNTUR  , 

BREViSSiMA  EXPLICATiO. 


TABUL  A     PRIM  A. 

Fig.   I. 

C  Machinas  eledrica;  conduclor  .. 

B  Cylindrus  metallicus  in  globum  desinens,  quo    scintilla    ex- 
torquetur, 
Fig.   1.  Rana  ad  experimentum  parata. 
CC  Crura. 
D  D  Nervi  sacri,  qui  in  crurales  nervos  abeunt,  quos  crurales 

internos  placet  appellare  . 
E  Filum  metallicum  per  medulfam  spinalem  trajedlum. 
G  Ferreus  cylindrus,.  quo^  tangitur  filum  ferreum ,  dum  scintil» 

la  e  conducHiore  machinx;  extorquetur^ 
H  Cylindrus  vitreus,  quo  tangitur  filum  ferreum  E,  dum  scin- 

tilla  elicitur. 
K  K  Nervorum  condudor  ^ 
Fig.   5. 

A  Phiaia  vitrea  ,  intra  quam  prasparatx  rana  est  conclusa.. 

B  Filum  ferreum  cum  unco  ranae  conjundlium  . 

C  Extremitas    suspensi    fili    ferrei ,    cuL   adneditur   filum    fer- 

reum  B. 
E  E  E    Filum  ferreum  ,  quod  conjundum  cum  filo    ferreo  B  ^ 

efficit  nervorum  condudlorem  ,  eumque  longissimum. 
F  Uncus  ferreus»  cui  adneditur  filum  ferreum  B.. 
Fig.  4. 

C  Nervorum  condudor  . 
D  Musculorum  conduclor. 
Fig.  5.  Leydensis  Phiala. 

A  Phialx  armatura. 
Fig.  6. 

A  Phiala  inversa,  intra  quam  continentur  globuli  venatorii. 
B  Similis  phiala,  intra  quam  est  animal,  atque    prope    basim 

sunt 
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sunt  globuli  venatorii  condudorls  musculorum  vices  ge- 

rentes  . 
Fig.  7. 

A  A  Filum  ferreum  insulatum ,  seu  eerv^orum  condudor. 

B  Cylindrus  vitreus  sustinens  iilum    ferreum    A  acuminatum  , 

qui  metallica  conica  superficie   ab  humiditate  dilabentis 

aqu2e  vindicatur. 
D  Filum  ferreum  ,  seu  condudor  musculorum  ,  cujus  extremi- 

tas  una    artus    attingit,    altera    ad   putei    aquas   dedu- 

citur  . 
Fig.   8. 

E  Rana  de  more  parata  in  putei  horizontali  plano  locata. 
T  Nervorum  condudor  non  insulatus ,  qui  una  sui  extremita"' 

te  spinali  medullae    infigitur ,    altera  ferreo   ujico   muro 

infixo  adneditur. 

TABULA      SECUNDA. 

Fig.   9. 

A  Folium  metallicum  ex  stamno  tubo  vertebrali  prscparat^  ra- 

nae  appositum. 
C  Folium  alterum  metallicum  ex  aurichalco  appositum    cruri. 
Planum  ,  in  quo  jacet  animal ,  vitreum  est . 
Fig.   10.  Arcus  duo,  qui  vitreo,  vel  resinoso  cylindro  sunt  inser- 
ti,  quorum  alter  unco  spinali  medullse  infixo,  alter  de* 
nudatis'  ranse  musculis  admovetur. 
Fig.   II.  Praeparata  rana,    cujus    crus    akerum  suspensum  detioc- 
tur  ,  alterum  vero  cum  vertebrali  tubo ,    suo    unco  in- 
strucflo  argenteum  planum  attingit . 
Hg.   1 2.   Arcus  duo  metallici ,  quorum  unus  a;reus  est  ,  alter  ex 

argento  confeclus. 
Fig.    13. 

G  G  Metallici  condudorcs ,  quorum  unus  superiori ,  alter  infc- 

riori  armatae  superficiei  quadrati  magici    est    appositus . 

Ranse  nervi  ita  ad  oram  quadrati  magici  inflexi  sunt ,  ut 

inferiorem  superficiem  attingant,  una  cum  spinali   me» 

dulla . 

Fig.   14- 

K,   Vitreus  tubus  ,  qui  diversis   fluidis   rcpletur ,  ad    quse  arcus 
ope  animalis  eledricitas  deducitur  . 

Fig. 
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Fig.  15.  Ranai  cruribus  ab  jnvicem   sejundls   obtJnentur    contra» 

diones . 
Fig.   1 6.  Nedum  crura  sunt  ab  invicem  sejundla  ,  scd  vertcbratis 

tubus  bifariam  sedus. 
Fig,   17.  Rana  supra  planum  vitreum  duobus  locis  foliis    mctalli- 
cis  diversis  armatum. 
F  Foiium  argenteum. 
G  Folium  aereum. 
Fig.   18.  Vasa  vitrea  duo  fluidis  repleta,  in  quorum  uno  sunt  im- 
mersa  rans    crura ,  in  akero    ncrvi .    Adest    arcus  mc- 
tallicus,  qui  ad  utramquc  fiuidorum  libellam    defertur. 
Fig.   19. 

A  Condudor  mctaliicus  appositus  inferiori  quadrati  magici  ar"- 
mats  superficiei,  qua;  super  denudatos  cruris  musculos 
cst  posita . 
B  Alter  condudor  mctallicus,  quo  superior  ejusdem  quadrati 
magici  supcrficics  attingitur  ,  supra  quam  armatus  cru- 
ralis  nervus  est  extensus. 
Pig.   20.  Crus  pulli . 

B  Nervus  cruralis  armatus. 
D  Femoris  dissedi  inusculi. 

TABULA      TERTIA. 

Fig.  21. 

D  Vitreum  vas  hydrargiro  plenum ,  e  cujus  interna    superficie 

recurvum  prodit  filum  metallicum. 
E  Rana  cujus  crura  sunt   in   aquam    demersa,    atque  spinalis 
medulla  metallico  filo  sustinetxir. 
Fig.  2  2.  Leydensis  lagena  m  suis  armaturis  conducSoribus  duobus 
instruda  . 
A  B  Metallicum  filum  internje    armaturs    jundum  ,    quod  ra- 
nam  sustinet ,  cujus  pedes  metallico  plano  insulato   ni» 
tuntur  . 
D  C  Alterum  metallicum  filum  ranam  sustinens ,  quod   exter- 
nae  armaturae  respondet . 
Tabula  leydenscm  lagenam  sustinens  accuratc  insulata  sit 
oportet . 
Fig.  23. 

A  B  Vitreus  cylindrus  . 

I  D  AS 
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D  A  S  iErcum  filum  axgcnto  obdu-^um^^  quod  in  A  Iam!na  me-. 

tallica  vitreo  cyliadro  fiTmiter  adnedlirur. 
M  N  Simile  brevius  2E;reum  fiiura  metalli  ope    vitrco    cylindrb. 
adnexum,  cujus  extremum-  N    in    metallicum    circulare 
perforatum  planum  desinit  prunis  excipiendis  idoneura. 
Ffg,  z^.  Vitrea  lagena,  intra  quam  mobilissimum  eledrometrum 
concluditur  . 
M ,  N  Condudores  duo  metallici    in,  sp!i»ram    desinentes  y  qul 
ad  medfum  pendulum  admoveri  >  vel  removeri  possunt . 
Fig.  z$,  Vitrea  lamina  sejun<5?:is  atTnaturis.  duabus  instru(fla,  qua- 
rum  altera    armatte    ranai   spiaalem  medullain  y   aitera 
musculos  excipit  . 
Arcus  duo  dissimili  mctalfb-  comparati ,.   quonim    cxtrema 
duabus  armaturis  respondent  ,    atque  commune    habent 
puntflum    intersecatfonis,    ia  quo    cxcitari    pro    aj.'bitrio 
attritrus  potest^ 
Fig.  26. 

A  Leydensis  lagena  de  more  onerata  ele<n;ricitate. 
B  3  G  Leydcnses  eledricai  lagense  »  quarum  akcra  condudorcm 
acuminatum    habet  ,    qui    versus  exteriorcm    lagenjB  A 
armaturam  dirigitur,  akera  condudare  donata  est»qui 
in  oppositam  partera  ffe^litur. 
Planum  quod  lagenas  sustinet  cx  marmorc  est. 
Fig.   27. 

A  Condudlor  eled^ricae  machinse,  quae  supra  tabulam  versatur . 

D ,  F  Phial»  duse  condu(3ori  suppositae ,  quarum  altera  artifi- 

ciali  elecftricltate  onerata  est,.  altera  de    more    paratam 
ranam  continet , 

E ,  G  Phial*  aliis  duabus  D ,  F  penitus  simiTes. 

H  Metallicus  condut^or  insulatus,  qui  per  tabulse  rfmam  ad  ex- 

ternam  armaturam  fertur,  qux  phialis    E,.   G    respon- 

det. 
T  Condudor  clec^ricaB  machinae  subtus  tabulam  delitesccntis . 
Omncs  phials  vitrese  ,    quse    in  tabula  versantur ,    instru- 

das    sunt    metallico    conduclore ,    qui    in  trcs   cuspides 

desinit. 


LET- 


6; 

L    E    T    T    E    R    A 

DEL   SIG.   DON    BASSANO   CARMINATI 

P.  Pyofessore  di  Medicina  mlla  R.  I.  Universtta  di  Pavia  ec. 
AL    SIGNOR    DOTTORE   LUIGI    GALVANI. 

HO  tardato  finora  a  ringraziarvi  del  prezioso  dono,  che  col 
mezzo  del  nostro  comunc  Amico ,  e  mio  rispettabile  Col- 
lega  P.  Don  Mariano  Fontana  mi  avete  fatto  della    Dissertazio- 
ne  contenente  I'  originale  bellissima  vostra  scoperta    suH'   Elettri- 
cit^  naturale  e  spontanea  degli  Animali  ,  lao  tardato ,  dissi,  fino- 
ra  ,  affine  di  porgervi  colle  mie  piu  sincere  congratulazioni  queU 
le  pure  di  altri   miei  celebri    CoIIeghi ,    e    specialmente    di    Spal- 
lanzani  ,  di  Barletti  ,  di  Volta ,  di  Rezia  e  di  Malacarne,  i  quali 
sentono  mcco  tutta  1'  importanza  di  codesto    vostro    mirabile    ri- 
trovato  ,  e  vi  ricolmano  delle  meritate  lodi .    Ma  se  io  pel  divi- 
sato  motivo  non  sono    stato    dei   piu    solleciti  a  rallegrarmi    con 
Voi  ,  avro  forse  il  merito  almeno  di    parteciparvi    prima    d^  ogni 
altro  il  vantaggioso  giudizio,  che  delle  vostre  osservazioni  e  spe- 
rienze  ne  ha  dato  uno  dei    migliori    giudici  ,    ch' io    conosca    in 
sifFatte  materie  ,    cioe  1'  ornatissimo  nostro  CaMaliere  e  mio  ccle- 
bre  CoIIega  Sig.  Volta  ,  a,  cui  comunicai  il  primo   la  vostra  dis- 
sertazione  ,  sicuro  ,  ch'  ei  non  avrebbe    tralasciato    di    ripetere  le 
principali  vostre  sperienze  ,  di  variarle  ,  di  farne  delle  nuove  ,  c 
di  portare  piii  in  la  ,  che  fosse  stato  possibile ,  le  ricerche  su  di 
un  punto  cosi  fecondo  di  conseguenze  importantissime  nella  sto- 
ria  fisica  degli  Animali  .    Ora    egli  mi  ha   comunicati    alcuni    ri- 
sultaii  delle  sue  sperienze  fatte  in  questi  uitimi  otto  giorni ,   dac- 
che  ha  cominciato  ad    occuparsene;    ed    io   mi    faccio    una   vera 
premura   di    riferirveli  ,   lusingandomi   di   fare    ad   amenduc    cosa 
grata ,  c  opportuna  a  porre  in  maggior  luce  una  scoperta  ,    chc 
fa  tanto  onore  a  tutta  T  Italia  . 

E  prima  quanto  all'  Elettricita  artificiale  appiicata  alle  rane 
in  varii  modi  preparate  o  tagliate  o  intiere  ,  ha  egli  osservato 
che  e  mirabile  la  loro  sensibilit^  ,  o  irritabiliti  in  tutti  i  casi  „ 
diversa  pero  secondo  le  diverse  preparazioni  :  maggiore  essendo  , 
che  nella  rana  intiera  ,  nella  decapitata  ,  massime  conficcato  un 

I  1  agd 
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ago  nella  spina  dd  dorso  »  e  facendo  passare  per  qucsta  strada 
r  elettricita  alla  estremita  delle  gambe  posreriori :  molto  maggio- 
re  poi  tagliata  la  rana  in  guisa  ,  che  restino  le  sole  gambe  e 
coscie  attaccate  pei  due  nervi  crurali  alla  spina ,  portato  vfa  tut- 
to  il  resto  :  e  incomparabilmente  piu  ancora  ,  se  questa  spina  ^ 
e  parte  dd  detti  nervi  si  rivestano  con  sottil  foglia  raetallica » 
Combinano  duhque  fin  qui  le  suc  colle  vostre  sperienze  ,  che 
sonosi  pure  da  me ,  c  da  altrf  trovate  accuratfssfme,  e  descjittc 
con  tutto  il  candore  ,  e  colla  maggiore  eleganza. 

Ma  il  Chiarfssfmo  Sig.  Volta  ha  voluto  avanzarsi  a  deter- 
mfnare ,  e  ridurre  a  gradi  e  misura ,  la  forza  dell'  Elettricita  ri- 
chiesta  in  turti  questf  casi  ad  eccftare  ne*^  muscoli  le  contrazio- 
ni  ,  e  i  moti  da.  vof  descrfttf .  Ha  trovato  dunque  ,  cbe  per  I3 
rana  vfva  e  ihtera  basta  un'  elcttricita  appena  scintillaitte,  e  die 
alza  il  quadrante  eiettrometro  df  Henly  da  otto  o  diccf  gradi ; 
ed  anche  meno  assai  basta  di  carica  elettrica  della  boccfa  df 
Lcj^^den  ,  cioe  cihque  o  sei  gradi  ,  collocanda  la  rana  nel  cir- 
cuito  deHa  scarica  .  QiTando  e  decapitata  con  fnfisso-  I'  ago-  nel' 
modb  suddetto  ,  bastano  dell'  clettricita  df  semplice  conduttore  , 
se  questo  e  discretamente  grande  ,  tre  o  quattro  gradi  deU'  istes- 
so  elettrometro ,  e  meno  di  carica  della  boccia  di  Leyden.  Quan- 
do  poi  la  rana  e  preparata  nel  modo  gfa  indicato  ,  sicche  la 
spfna  dorsale  tenga  alle  gambe  pef  solf  nerv-i  cruralf  dfligente- 
mente  snudatf  ,  un'  elettricita  cosi  debole  ,  che  non  muove  nep- 
pur  d' un  grado  fi  quadrante  elettrometro  ,  e  df  otto  o-  diecf 
gradi  solamente  un  elettrometro  di  Cavallo'  a  boccetta  (  con  pen- 
dolini  di  paglia  alia  maniera  dello  stesso  Sfg.  Volta )  ,  basta  a 
produrre  le  solite  convulsionf  nella  rana  r  e  adoperando  la  boc- 
cia  df  Leyden  bastano  uno  o  due  gradi  di  questo  stesso>  dilica- 
tfssimo  eiettrometro  .  Ma  nulla  e  ancora  rfspetto^  alia  sensfbflir^ 
deiranfmale,  quando  gii  siano  fascfatf ,  cchtic  sopra ,  e  spina  e 
parte  de'  nervi  colla  foglietta  metatlica :  allora  meno  df  un  decf- 
mo  di  grado  di  qtiesto  sresso  elettrometro^ ,  che  sfa  carica  una 
boccia  df  Leyden  piuttosto  grande  ,  produce  I'  effetto  di  convel- 
iere  tutti  1  muscolf  dell'  animale  cosi  preparato  . 

Ma  come  misurare  una  elettricfta  tanto  impercettibile,  che 
non  muove  sensfbilmente  neppure  un  cotal  elettrometro.  con  li- 
stereile  di  foglietta  d'  oro  sottilfssfma  alla  maniera  df  Bennet  ? 
II  nostro  Sig.  Volta  ricorre  qui  al  suo  condensatore  dell'  Ekttrf- 
cita  descritta  neile  Tramazfani  Anglicane  per  1'  anno    1782.  ,  e 

se- 
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scgnatimentc  a  quello  d?  una  specle  di  guanto  applicato  al  ca» 
pclletto  piano  deJi' indicato  elettrometro  a  boccetta:  quale  nuovo 
artificio  ha  egli  difFusamente  descritto  e  spiegato  nelle  sue  lette- 
re  sulla  Meteorologia  elettrica  ,  pubblicate  nel  Giornale  del  Dr. 
Brugnatelli  di  Pavia  intitolato  Biblioteat  Fisiot  d'  Enrafa  (i)  . 

Un'  elettricita  cotanto  debole  ,  e  impercettibile  affatto  ad 
ogni  altra  prova ,  produceado  cosi  manifesti  effetti  nella  rana 
preparata  ,  la  costituisce  un  elettrometro  dieci  volte  piu  sensibilc 
almcno  del  piu  sensibile  a  fogliette  d'  oro  ,  per  le  cariche  di  ua 
capace  conduttore  ,  e  delle  bocce  di  Leyden  . 

Ridotta  a  questo  minimo  T  elettricita  artificiale ,  che  puo 
convellere  la  rana  ,  conchiude  il  Sig.  Volta  ,  che  a  questi  rer- 
mini ,  e  grado  medesimo  di  forza  agisca  T  elettricita  spontanea , 
ossia  animale  propria  dell'  animale ,  quando  preparato  nello  stes- 
so  modo  ,  i  suoi  muscoli  si  contraggono  ed  entrano  in  convul- 
sione  ,  per  un  semplice  applicare  un  capo  dell'  arco  conduttore 
ad  essi  muscoli  ,  e  1'  altro  capo  all'  armatura  metailica  dei  ner- 
vi  .  Partendo  da  questa  idea  pensd  ch'  ei  potrebbe  scuoprire  da 
qual  parte ,  stia  in  questa  machinetta  elettrica  ,  ossia  boccetta  di 
Leyden  animale  ,  V  eccesso  ,  e  in  quale  il  difetto  di  fluido  elet- 
trico  ,  malgrado  il  non  potersi  mostrare  direttamente  con  nessun 
elettrometro ;  e  crede  d'  esserci  giunto .  Pensd  di  appticare  Li 
boccia  di  Leyden  carica  a  talc  prodigiosa  debolezza  di  otto  o 
dieci  centesimi  di  grado  ,  affatto  impercettibili  ,  come  si  dfsse  , 
ad  ogni  elettrometro ,  di  applicarla  or  dalla  parte  positiva  ai 
nervi ,  e  dalla  negatlva  ai  muscoli  ,  ed  ora  in  senso  conrrario  , 
jull'  idea ,  che  dove  V  eccesso  di  ftuido  nell'  animale  preparata 
fosse  dalla  parte  dei  nervi  ,  e  fl  difetto  da  quella  dei  muscoii , 
non  seguircbbe  la  concusslone  di  questi  applicando  ad  amenduc 
i  tennini  ,  cioe  nervo  e  muscolo ,  f  omologa  ekttricita  (  comc 
non  segue  alcuna  scarica  cimentando  nella  stessa.  manieKa  duc 
fcoccie  di  Leyden  ) ,  e  seguirebbe  all'  incontra  applicando  le  elet- 
tricita  contrarie ,  L'  evento  corrispose  in  make  prove  fatte  m 
questi  ukimi  due  giorni  sopra  tre  rane ,  e  massime  sopra  di  una : 
cioe  si  ebbero  costantemente  le  solfte  contFazfoni  e  convulsioni  ^ 
applicando  V  uncino  della  boccia  di  Leyden  carica  interiormente 
per  eccesso  ai  nervi  ^  e  il  ventre  della  medesima  ai  muscoli;  e 
nuUa  operandoi  inversamente .  Alf  incontro  essendo  la  boccia  ca~ 

rica 
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rica  negativamente  ,  accadevano  le  cotivulsiotii  applicando  1*  un- 

cino  ai  muscoli ,   e   la   pancia   ai    nervi ;    e   non   inversamentc , 

S'  intende  sempre  quando  la  carica  delia  boccia  era  cosi  defcole  , 

che  o  non  eccedeva  ,  o  di  poco  i  dieci    centesimi    di   grado    so- 

pra  indicati;:  giacche  essend©  quattto  ©  sei  volte  maggiore,  pro- 

duceva  f  efletto  in  qualunque  modo  si  applicasse.  Da  queste  suc 

hclle  e  dilicate  sperienze  conchiude  il  Sig.  Volta ,  che  dalla  par- 

te  dei  nervi  stia  il  difetto  di  fluido  clettriGO,  non  gia  reccesso, 

come  voi  avete  crcduto  di  poter  aA^anzare  sopra   altre   congettu- 

re  .  il  contrario  pero  alla  vostra  ©pinione  tuoI  lo  stesso    nostro 

Ck  Sig.  Volta  ,  che  non  si  abbia  ancora  per  cosa    decisa  ,   per- 

che  fondato  sopra  sperienze  dd:!'  uitima   dilicate2:.2a ^,    fatte  da  lui 

in  numer©,  ma  non  ancora  ripetute  quanto  ei  vorrebbe  . 

Intanto  che  ii  suddetto  cekbr^  Fisico  attende  a  queste  spc- 
rienze  sulle  rane ,  per  esser.e  sommamente  sensibili  c  facili  a 
maneggiarsi  ,  non  lasciano  altri  tra  noi  di  tentarne  sopra  altri 
animali  anche  di  sangue  cald©,;  e  gia  si  sono  verificate  le  prove 
da  voi  medesimo  fatte  sopra  uccelii.,  e  quadrupedi. 

E'  del  mio  institut®  ©ra  11  proporvi  alcuni  tentativi  ,  che 
possono  essere  di  una  molto  utile  applicazione  alla  medicina , 
sopra  r  azione  dei  velenl ,  e  dei  medicamenti ,  massime  di  quel- 
li  che  si  chiamano  farmaci ,  e  eroici .  Di  queste  prove  da  farsi 
ho  gia  presi  col  Sig,  Volta  gli  opportuni  concerti  ,  e  anzi  dopo 
di  averne  conferito  con  lui  ho  gia  fatto  un  saggio  di  sperienze 
dirette  a  determinare  r,azione  4^'  oppio  ,  della  canfora  ,  del 
muschio  ,  del  veleno  della  vipera  ,  del  lauro  ceraso  ^  delle  man- 
dorle  amare  ec.  riguardo  alf  esaltare  .5  ed  ammortire  I'  elettricita 
animale ,  applicando  queste  materie  ora  ~m  cervi,,  ed  ora  ai  mu- 
Scoli  ,  ora  in  sostanza,  ed  ora  a  modo  <i'  itifusione  tenendovi 
per  qualche  tempo  immerso  1'  animale  ,  intero  o  privo  di  qual- 
che  sua  parte  ec.  Tra  non  molto  io  saro  forse  in  grado  di  co- 
municarvi  i  precipui  risultati  di  queste  mie  ricerche  . 

Ci  proponiamo  ancora  di  cercare  qual  sia  1'  azione  elettrica 
de'  nervi  sopra  altre  parti  che  i  muscoli  ,  cio^  sulle  membrane  , 
sui^  vasi ;  e  in  qual  maniera  modifichi  ia  circolazione  de'  fluidi , 
le  secrezioni  ec. ;  se  pure  in  cio  non  siamo  gia  stati  da  voi  pre- 
venuti  ,  come  suppone  il  pregiatissimo  ainico  nostro  D.  Maria- 
no  Fontana  ,  il  quale  vi  stima  al  pari  di  me ,  che  non  mi  la- 
scio  vincere  da  veruno  nell'  onorc  di  esserc  colla  piu  distinta 
considerazionc  e  col  maggior  rispetto  . 

Pavia  3.  Aprile  179:^. 
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L    E     T    T     E     R     A 

DEL    SIGNOR    DOTTORE  Ll>IGI    GALVANI 

At  Signor  Trofessore 
DON     BASSANO    CARMINATI/ 

HO  finalmente  stese  in  qualunque  mamera  fra-  le  angustfe 
di  tempo  ,  nellc  quali  vivo  giornalmente  ,  k  poche  consi- 
derazioni  spettanti  agli  esperimenti  del'  Chiarissimo  Sig.  Volta  , 
che  neli'ukima  mia  vi  promisi .  Vi  prego  di  sottoporle  al  saggio 
discemimentO'  di  si  illustre  Filosofo ,  a  cui  le  affido ,  e  dal  cui 
giudizio  dipenderA  principalmenie  la  sorte  loro; .  Esse  sono  es- 
presse  rozzamente ,.  e  alla  confusa ;  in  quella  maniera  cioe  ,  che 
mi  ha  permesso  e  Lr  brevita  de!  tempa,.  e  la  scarsa  abilita 
mia.  Ma  ove  egli  le  creda  non  affattc^  inutili  ,  voi  potete  ab- 
bellirle  coll'  eieganza.  del  vostro-  stile.,.  gjiacche  le  consacro  a.  voi 
totalmente . 

II  Dottissfmo  Autore-  adunque ,  seconda  chr  me  ne  avvisa-^ 
te  ,  ha  raisurata  la  quantita  di  artifiziale  elettricfta ,  che  in  una 
rana  preparata  ,  ed  armata  nella.  maniera  da  me  propo^sta.,  basta 
a  produrre  le  contrazibm  muscuFari  ,  ed  ha  trovato  essere    que- 
sta  la  decima  parte  di  un  grado-  df  quelia  ,  che  e  necessaria  per 
rendersi  sensfbile  al  pia  sqaisito  Elettrometro  ,    e  quindi  ne  trae 
cgli  due  bellissime  co.aseguenze  ;   I'  una    cioe ,  che  la  rana  in  si- 
mile  modo  preparata  e  un  elettnomerro-  dieci  volte    piu    sensibile 
e  piu  squisito  d'ogn'aIrro    finora.  in.Tentato  ,.   e    perfino-   de'  suoi 
squisitissf mi ;  raltra.,,  che  ima.  simfl'e  piccolissima.  quantita  di  ani- 
male  elettricita  baster^  a.  produrre  i  moci    naturali,.  e  spontanei 
nei  suddettO'  anfmale  5:    donde    ne    viene  per  legittima  deduzione 
la  prodfgfosa  forza ,  che  aver  deve  F  elettrfcita  estrinseca  sia  ter- 
restre  ,    sia    atmosferica   neglf    animair ,  e  quihdi    nelf  uoniO' ,  c 
quali  percio    e  quante  alteraziona  non;  ancora    bastantemente  co- 
nosciute  abbfa  ad  indurre  si  neglf  unf,  ch«  neiraltro..  In  somma 
eglf  ha  fn  pochfssfm»  rerapo  illustrato    non   poco  il  punto    inte» 
ressantfssimo'  deirinfFusso  deH'  elettrfcita  terresrre  ,    ed   atmosfcri- 
ca  nelie  acstre  azioni^  e  iielle  alterazfom',   e  malattfe  che  fre- 
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quentemensc  ci  amfggono,    cd    fn   oltre  animati  ha  non  poco  1 

Medici    a    continuare  1'  uso    della   elettricita    artifiziale ,    facendo 

loro  sperare  con  ogni  ragione  non  piccolo  vantaggio. 

Egli  ha  poi  fatti  altri  bellissimi  tentativi  circa  la  sede  dell* 
eccesso  ,  e  del  difetto  di  essa  elettricita  animale  rapporto  ai  mu- 
scoli ,  ed  ai  nervi  . 

Ha  egli  applicata  una  boccia  di  Leyden  carica  nella  super- 
ficie  interna  all'  animale  ,  prima  in  guisa ,  che  1'  uncino  corri- 
spondesse  ai  ncrvi ,  e  la  superficie  esterna  ai  muscoli ;  poi  al 
contrario  ,  e  cio  per  applicare  elettricita  fra  di  loro  secondo 
r  opinione  mia  omologhe  nel  primo  caso  ,  contrarie  nel  sccon- 
do ,  avendo  io  sospettato ,  che  1'  esterna  parte  ,  o  superiicie  della 
fibra  muscolare  sia  elettrica  negativamente  ,  positivamente  1'  in- 
terna  ,  di  cui  il  nervo  e  come  il  conduttore  investito  di  matc- 
ria  coibente ,  per  impedire  il  troppo  facile ,  e  nocivo  dissipa- 
mento  di  essa  elettricita . 

Avendo  egli  pertanto  osservato,  chc  nel  primo  caso,  quan- 
do  cioe  si  applica  1'  uncino  al  nervo ,  si  ottengono  Ic  contrazio- 
ni ,  e  non  altrimenti  quando  il  suddetto  uncino  si  applica  ai 
muscoli  ,  egli  si  fa  a  sospettare  ,  che  1'  eccesso  di  essa  animale 
elettricita  sia  nell'  esterna  superficie  di  esso  muscolo,  il  difetto 
neir  intima  sua  sostanza  ,  a  cui  corrisponde  il  nervo  ,  altrimenti 
si  avrebbero  effetti  fra  elettricita  omologhe  ,  loche  ripugna  alle 
leggi  stabilite  dai  Fisici  circa  le  medesime  elettricit^. 

Un  si  giusto  raziocinio  fondato  su  leggi  fisichc  ,  e  dedotto 
da  esperimenti  da  si  accurato  sperimentatore,  e  si  eccellente  Fi- 
losofo  ,  voi  ben  vedete ,  che  egli  non  puo  ,  che  meritare  la  mia 
verace  approvazione  ,  e  la  pronta  mutazione  dell'  opinion  mia  , 
non  avendo  io  certamente  altro  scopo  nelle  mie  ricerche  ,  che 
la  pura ,  e  semplice  verita ,  alla  quale  sola  puo  andar  congiunta 
quella  utilita ,  che  bramo  recar  possano  un  giorno  questc  mie 
quali  siansi  ricerche ,  e  congetturc . 

Vi  preghero  soltanto  di  sottoporre  alla  considerazionc  del 
dottissimo  Filosofo  questo  mio  non  so  quanto  prezzabile  dub- 
bio  ;  cioe  se  le  contrazioni  avute  nel  caso  d'  applicare  1*  uncino 
della  boccia  al  nervo  potessero  essere  nate  o  totalmente,  od  itt 
parte  dalla  irruzione  entro  del  nervo  medesimo  ,  e  quindi  entro 
r  interna  superficie  di  esse  fibre  muscolari ,  dall'  irruzionc  diceva 
del  fluido  elettrico  della  boccia  stessa  usata  neiresperimento, 
Imperciocche  quantunque  nella  mia  ipotesi    dovessero    essere    le 
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due  elettncki ,  F  ani^nale  cioe ,  o  sia  qfuella  deH'  mterna  superfi- 

cie  delle  fibre  muscolari  ,  alla  quak  corrisponde  il  nervo  con- 
duttore  ,  e  1' artifiziale  ,  quella  cioe  deiruncino,  quantunque 
dissi  dovessero  essere  fra  di  loro  queste  dlettricita  omologhe  , 
sar^  'pero  forse  difficile ,  che  siano  state  in  tutto  eguaii ,  e  di 
copia,  e  di  valore ;  raa  sembra  anzi  assai  verisimile  ,  che  Tarti- 
fiziale  della  boccia  ,  benche  piccolissima  abbia  superata  la  natis- 
rale  del  nervo,  quella  cioe  deirinterna  superfide  deUe  ftbre  mu- 
scolari.  Quindi  per  la  sostanza  deferente  del  nervo  avrA  dovuto 
passare  una  parte  dell'  elettricita  deli'  uncino  aH'  interna  superfi- 
cie  delle  fibre  muscoiari  per  render  questa  elettrica  ad  egua- 
glianza  Goirinterna  superficie  deila  boccia ,  e  percio  1' efFetto , 
cioe  la  contrazione ,  sara  stato  un  prodotto  >non  tanto  deH'  elet- 
tricita  esistente  nel  senso  mio  entro  1'  interna  parte  delle  fibrc 
muscolari ,  quianto  e  molto  piu  di  quella  delia  boccia  aggiuntavi^ 
mediante  f  applicazione  deiruncino  ai  nervo. 

Ove  questo  mi  si  accordi  dal  cortese  Sig.  Volta  non  rie- 
scircbbe  malagevole  a  spiegarsi  ia  mancanza,  o  la  piccoiezza 
delle  suddette  contrazioni  appiicando  1'  uncino  ai  muscoli ,  o  sia 
alla  superficie  esterna  del  muscolo  ,  o  vogliam  dire  delia  boc- 
cetta  animale :  poiche  in  tale  stato  di  cose  1'  eiettricita  artifizia- 
le  applicata  aila  sudJetta  esterna  superficie ,  avra  hensi  determi- 
nata  all'  uscita  T  elettricita  animale  contenuta  nell'  interna  super- 
ficie  di  essa  boccetta  ,  rna  non  avra  potuto  aggiungervene  . 
Questa  elettricita  animale  supposta,  come  sembra  verisimile ,  nel- 
la  sua  copia  ,  ed  energia  non  poco  inferiorc  all'  artifiziale  ,  at- 
teso  singolarmente  ii  dissipamento ,  che  di  essa  nei  taglio ,  e 
nella  preparazione  delF  animaie  sembra  dover  accadere  necessa- 
rivamente  e  continuamente  ,  non  rechera  maravigiia  se  non  sia 
Stata  sufficiente  a  produrre  1'  effetto  sensrbile ,  cfae  produsse  1'  ar- 
tifiziale ,  o  non  T  abbia  potuto  produrre ,  clie  minlmo  -e  di 
gran  lunga  inferiorc, 

Di  qui  nascc ,  cred'  io ,  che  se  si  accresca  V  eiettricita  arti- 
fiziaie,  e  questa  si  applichi  parimente  ai  muscoli  deila  rana  pre- 
parata ,  ailora  ,  determinando  essa  per  la  legge  delia  carica ,  e 
scarica  delle  superficie ,  ad  escir  fuori  dal  muscolo  pel  nervo  una 
maggior  copia  di  naturale  elettricita ,  e  con  maggior  impeto , 
questa  e  allora  bastevolc  ad  eccitare  le  contrazioni  ,  o  sieno  i 
moti  muscolari ,  siccome  ho  io  sperimentato  piii  volte ;  avendo 
cost^ntemente  osservato ,  cihe  una  copia  pixsso  che  ininima  d'  e- 
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iettricita.   artifiziale;    presa.   da    qualunque    macchina.  basta  ad  in- 

durre  le  contraziQni ,  allorche  si  applica  al  nervo ;  non  basta  a!- 

lorche  si  applica  al  rnuscolo  .. 

Sembrarebbe.  dunque  ^  che  non  ostante  i  bellissimi  speri- 
menti  tentati. dal  Ghiarfssimo  Sig.  Volta  regger  potesse  ripQtcsi 
di  eccesso-  neirinterna  parte  e  superficie  della  fibra  muscorare, 
di  difetto  nell'  esterna . 

Ma  quand'  anche  questo  mi  volesse  cortesemeii.te  accordarc 
il  celebratissimo  Sjg..  Voka  ,,  noa  rimarrebbero;  percio  i  suoi  es- 
pcrimenti  seaza  un  gra.n  pregio,  e  d'una,  g.raade  utilita;  mentre 
i .  medesimi  potrebbero.  condurre  ,  suppcssta.  la  suddetta  congettura 
della  boccctta  animale,  al.  rischiarinienco  di  un  punto  di  Fisiolo- 
gia.  interessantissimo  ,  qual  si.  e  la  cagione  fisica  de'  moti'  vo- 
lanta'j  ,  e  di  uno  de  pfu  difficili  fenomeni  ad.  intendtersi  in, 
qualunque  sistema  finora  inventato  circa  il,  moto.  muscolare .,  In 
fatti  gli  esperimenti  di  luf  chiaro  dim.Qstrarebbona  potersf  avere 
i  moti  muscolari  diretto  il  fluido,  elettrico  noa  solo,  dal  muscolo 
al  nervo,  siccome  io  supponeva;,  ma.  ezfandio  dal  nexvo.  al  mu- 
scoIq-  ,  o  sia  dal  cervello  aL  muscola ,.  e  potersf  avere  non  solo 
per  mezzo  della  scarica  ^  ma  ancora  per  una.  sopraccarica  forza- 
ta,  ed  impetuosa.  della  supposta  boccia  muscolare  :.  lo  che  am- 
raesso  ,  chf  non  vede  ,  quanto  riesca.  felice  la.  spiegazione  de' 
motf  muscolari  volontarj  l 

L'anima    per    eccftar  questf  non    deve ,    che  daF  cervello  , 

ov'  ella.  risiede  ,  colla  maravigliosa  sua    ed  incomprensibil  forza  , 

ed.    impero    determinare    una.    maggior    copia.   df  fiuido  elettrico 

animale  nel    cervello,  raccolto.,    pel    ncrvo  conduttore  al  musco- 

lo,  oppure  dar  forse  un  fmpulso  maggiore  a  quello  ,    che  natu- 

ralmeate  in  esso.  nervo  esiste  ;  si  avranno  allora,  le    contrazioni 

nori^  altrfmentf,,  che  sf  ebbero  dal  ceIeb,ratissimo  Sig.   Volta^   al- 

lorche  egli  aggiunse  all' elettricita  animale  del.  nerva  un.  pochino 

di  artifiziale  elettrfcita  ,    e    crebbe    in  conseguenza;  1' irapulso  ,  e 

r  azione    df   quella,,   che   neirinterna   superficie    della   fibra  mu- 

scolare:  si  stava  in  una  specie  df  inerzia,  e  df  ozioso  equilibrio . 

Ma  allorche  sf  aggfunge  elettrfcita  ^ad'  tma.  superficic  di  una  boc- 

ciJL,  di  Leyden  ,  ne  escc  dall' opposta  per  la  legge  delF  uguaglian- 

za  ,.   e    deir  equilibrio    delle    due    superficie,.  e  tanta  ne  esce  da 

una  „  quanto    se   ne    aggiunge  alfaltra;    dunque  avvenendo   lo 

stessa  nella.  supposta  boccia  muscolare-,  quanto  di  fluido  nerveo- 

ciettrico  accorrera,  dal.  cervello;  pel  nerva  all' interna.  parte,,  o  sia. 
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superficie  del  muscolo  ,  tanto  ne  escira  dairopposta  superficie,  b 
sia  parte  csterna  dcl  medesimo ,  che  e  gia  sempre  irrigata  da 
fluidi  conduttori  ^atti  a  disperderla  ,  e  a  portarla  fuori  del  cor- 
po  ,  e.quindi  luogo  darassi  sempre  ad  una  ;nuova  copia , ^er  cari- 
ca  ;  tanto  piu  «che  essendo  il  nervo  nel  mio  supposto  un  con- 
duttorc  dclla  boccia  animale  investito  di  materia  coibente  ,  non 
darassi  mai  luogo  naturalmente  alle  scariche  spontanee  ,  che 
'talvolta  per  unione  di  atmosfere  neir.artifizial  boccia  succedono. 
Ammesso  un  tale  costante  ingresso ,  ed  egresso  del  detto  fluido 
nerveo  dal  muscolo  per  leggi  note  e  costanti  ,  chi  "non  vede 
tosto  essere  facile  lo  spiegare,  come  costantemente  corra  il  sud- 
detto  fluido  al  muscolo  ,  senza  che  se  ne  accumuli  in  esso  o 
aireccesso,  o  in  modo  che  impedisca  1'  aggiunta  di  nuova  co- 
pia ,  o  naturaliTJcnte  jfluente  dal  cervello  al  medesimo  muscolo  , 
o  dalFanimo  dcterminatavi ;  fenomeno,  che  certo  in  niuno  de' 
sistemi  finora  inventati  facilmente  intendesi.. 

Gli  sperimciiti  di  si  Illustre  Professore ,  e  la  facile  spiega- 
zione  di  si  difficili  fenomeni  m^inducono  per  certo  a  cangiar  ben 
volontieri  I' opinion  mia  circa  razione  dell' anima  ne'  nervi ,  e 
la  direzione  del  fluido  elettrico  animale  ne"  moti  volontarj ;  tan- 
to  piii ,  che  alcuni  sperimenti  da  mc  poc^  anzi  tentati ,  sembra- 
no  confermare  questa  stessa  direzione  dal  nervo  airinterna  su- 
perficie  del  muscolo  ,  e  pare  la  dimostrino  non  meno  atta  ,  che 
Topposta  ad  eccitare  i  moti  muscolari ,    :  .;  ■   .!:    yi.y.-\ 

Ho  io  presentati ,  siccome  riferisco  itisefciiiinio/opuscolo  ,  i 
piedi  della  rana  preparata  all' esterna  superfiicierdl  una  boccia  di^ 
Leyden  carica  internamente,  ed  lio  osservato ,  cliej  all' estrazio- 
ne  della  scintilla  nascevano  le  contrazioni.  Ho  indi  pure  in  un 
luogo  bujo  air  esterna  superficie  della  medesima  boccia  rivolta 
parimente  la  superficie  esterna  di  un'  altra  piccola  boccia  simil-' 
mente  carica .  da  cui  fuori  balzava  il  conduttore  con  punta  ri- 
piegato  in  senso  contrario  alla  suddetta  superficie  ,  ed  ho  vedu- 
to  ,  che  air  estrar  la  scintilla  dalla  prima  il  fiocco  luminoso  del 
conduttore  di  questa  estinguevasi  .in  vece  di  ravvivarsi ,  i  icorad 
succede  allor  che  il  suddetto  conduttore  e  rivolto  allia  superficie 
esterna  dell' indicata  boccia .  •'        ;■' 

Tale  scomparsa  del  luminoso  fiocco  dimostra^yche  nelfatto 
deir  estrazione  della  scintilla  da  codesta  boccia  1' elettricita  dell* 
altra  e  forzata  ad  un  moto  retrogrado  ,  e  a  dirigersi  non  piiji 
dai  cavo  al  conduttore  ,  come  faceva  allor  -  quando    ricompariva 
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airestrar  delia;  sdntllta  ta  seomparso'  fiocco ,  ma  ttnsr  con  dlre- 
zione  opposta  ,.  dal  conduttore  cioe  al  cavo  della  stessa  boccia . 
Tale  opposta  direzione  prende.va  ella  piu  facikuente,  e  piu  pron» 
famente  se  si  fosse  avvicinato  alla  punta  del  suddetto  condutto- 
fe  un.  qualche  corpo  defcrente ,.  che  eomunicasse.  col  suolo.; 
jnentre  allora  1'  elettricita  della  terra:  determinata.  essa  pure ,.  per 
!a  stessa  legge  deli' equilibria  delle- superficie ,  all' interna  super- 
ficie  della  medesima  boccia,  entrava  pel  suddetto^  conduttore  per 
portarsi.  alla  stcssa  super.ficie .  Lo  stesso  scmbra  dover  pui-e  av- 
venire'  ali'  elet-tricica.  della  boccia  animak  ,.  cjuindi  si  hanno  Is' 
contraziojtii.  allorche  rivolgesi  I?  esterna  sua  super.ficie  ,  o  sicno;  i 
piedi  air  esterna  superficie  d.eila  bocGia.,  dn  cui.  si  estrae  Iz  scin- 
tilla  ,.  e  s{  hanno.  maggiori  e  piu  forti  ^  se  al.  suo  conduttore  o 
sia  al  nervo  si  avvicini  neH'  atto  d'  estrar  la  sci«tilla.  un  carpo: 
similment-e  com.unicante  col  terreno... 

Lo  stesso  sembra  dover  avvenire  se  F  aria  contigua  al"  sud- 
detto-  conduttoiie  contenga  molta  elettricira  ,  oppure  ,.  se  gli 
si  awicini  qualunque  corpo,  che-  somministrar.  gliene  possa,. 
Quindi  forse  si  ottengono  tal' ora  le  suddette  contrazioni ,.  se  si' 
avvicini  ai  piedi  dell'  animale  un  cilindro  di  zolfo  fregato.,  e  si; 
hanno:  eziandio.  e  talvolta  maggioriv  se  si  applichi  contempora- 
neamente  alla  spinal  midolla  nuda  un  cilindro  di  v.etro  parimen- 
ti  eccitatx)  ,  quancunque  non  si  abbiano-.  coUa  sola  applicazione 
di  esso  cilindro  di  vetro  benche  fregatc». ;  perciocche  per  mezzc». 
deir  clettricita  negativa  dello.  zoifo>  si  sforza.  L'  elettricita  fiuente 
della  spinal  midolla,  a  ritornare  a!Ia  supcr.ficie  rnterna  del.  mus- 
colo  da;  cui  partiva,.  e  si  determina  I' elettridtA  sia  delUaria;^ 
sia  del  vetro  ad  intr.odursi  essa  pure  nclla  spinal  midolla ,  e 
quindi;  a.  vieppiu,  forzarc;  il  moto,  retrogrado  di  e^sa,  animale  elct^ 
tricitA  ^ 

D-onde  ne  nasce  ,  che  essendb'  rispinta  Vx  medesima  d"a  diie 
forze  verso;  la  detta  interna  superficie  1' effetto  e  maggiore,,  e  di 
la.  sorgono.  quelie  contrazioni  ,  che  dicemmo  essere  maggiori;; 
fe  quali  poi  mTincano  all'  apposizione  del  solo  vetro  eccitato.  al- 
Itir.  spinal  midolla  ,.  forse  perche  trattandosi;  di'  omologhe  elettri- 
cita  non  puo  entrare  nella  spinal  midolla ,  che  quelia  piccola 
porzibne  di;  elettricita  vitrea.,  che  supera  T elettricita.  aniinale  , 
e  qucsta'  difficilmente  ,.  restando  per  natura  molto:  aderente  ai 
vetro\.  Quindi  e  ,.  che-  per  rendere.  vieppiu  sensibili  le  suddette 
contrazioni  nel'  caso  di  adoperare  e  zoifo.,.  e.  vetro  eccitato  nell? 

espo- 
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esposta  irranlerri^  glova  moltO' ,  prima  di  tentare  1'  esperimento-, 
r  armare  di  foglia  di  stagno  e  la  spinal  midolla  ed  i  musco- 
It  ,  ed  applicar  loro  ua  qualche  metallico  conduttore  ;.  anzi  tan- 
ta  e  la  forza  di  queste  armature  ,  che  allora  si.  ottengono  lc 
contrazioni  applfcando  al  conduttore  suddetta  de'  muscoli  il.  solo 
zolfo  fregato  ,.  e  cid  verisimilmente  perche  si  ha  piu  facilmence 
la  scarica  delLa  superficie  esterna.  dei  muscoli  ,  e  perad  un  piu^ 
prontO'  regressO'  dell'  eLettricita  animale  all'  interna  superficie  del 
muscolo  pel-  nervo  ,.  ed  una  piu  facile  introduzione  in  esso  dl 
queHa  qualunque  elettricita  ,  che  nell'  aria  contigua.  ritrovavasi . 

Dal  fin  qui  esposto  chiara  si  comprende ,  se  mal  non  m'  ap- 
pongo  ,  che  le  contrazioni  muscolari  possano-  essere  prodotte  dall' 
elettricita  naturale  nell'  animal  vivente  per  tre-  cagio-ni ;.  cioe  per 
una  sopraccarica  violenta  della  boccetta  muscolare  indotta  dalle 
forze  deiranimo:,  e  qnesto  sembra  accadere  ne' moti  volontarj  ^. 
per  una  sopraccarica  forzata ,  come  allorche  si  determina  da^  qual- 
che  agente  ,  o  irritamento  estrin,seco  a  discendere  forzutamente ,. 
e  violentemente  la  suddetta  ekttFicita-  dal  cerweIIo>  ai  muscoii  ;. 
chiamo  quest'  azione  sopraccarica ,.  supponendo  che  una  qualche- 
ca-rica  ,  eome  sembra.  verisimale ,  vi  abbia  nei  muscolo*  costante- 
mente  e  naturalmente  :  e  finalmente  per  una  scarica  parimentc: 
violenta,-  e  forzata.,  come  avverra,  allor  quando;  qualche  agente 
esterno  applicato:  al  nervQ.- ,  o^  al-  cervello  determini  i'  elettricit^- 
deii'  interna  superficie  dei  muscolo  ad  ascendere  peL  nervo.-,  e  a. 
riportarsi  ail'  esterna  superficie  di-  esso  muscoio  „. 

Poste  queste  tre-  cagioni  scmbra-mi  di-  vcdere-  apertO'-  un'  lar- 
g-o  campo;  per  ia.  felice  spiegazione  non.  tanto  de*  moti  volonta- 
ri,  quanto  de' prcternaturalT ,  e  vioienti ;  e  di  varie- malattic  ner- 
vose  ^  e  lom  cagjoni,.  coine  pure  de'  loro  rapporti  all'  elettricitii- 
terrestre  ,  ed'  atmosferica ,  siccome  io  mi^  studiero'  di  dimostrare- 
in  altrO'  mio  opuscolo  ;j.  che  pubbiicherd  quanto;  prima.j,  ove  le 
prcssanti  occupaziom  non  mel  vietino  .. 

Prima.  perd'  di  adottare  la  spiegazione,.  e  l^^opinibne-  della. 
sopraccarica  prindpalmente  ne  raoti  volontarj  ,  io  de.sidero',.  chc 
11  chi-arissimo.  Professore  e  voi  giudichiate  ,.  se  mai-  potesse  ren- 
derla  sottoposta  a  qualche-  dubbieta  1'  esser  essa  fondata  su  prin- 
cipj  meno  certi  di  quelli  ,.  a  cai  e  appoggiata  la  Teoria  dclla 
scarica  ,.  e  T  abbisognare  essa  di  piu-  siipposizioni  ehc  1'  altra ; 
itientre  io  ravviso  la  suddetta  opinione-  fondata  sx\  1'  azibne  di' 
una.  clettrkita  estrinsecx  ed  artiiiziale  ,    laddovc  qviesta  e  appog.» 
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gfata  suirazione  dl  una  elettricita  puramente    intrinseca,    e   na- 

turale  ,  convien  supporre    in    quella,  che    1'  elettricita  artifiziale 

agisca  sul  nervo  nella  stessa  maniera,  che  la  naturale ,  e  ne  sia 

totalmente  la  stessa;  locche,  benche  paja  verisimile,  non  e  pero 

dimostrato,  anzi  resta  luogo  a  sospettare  ,  che  1'  elettricita  arti- 

fiziale  agisca    a  maniera  di  stimolo  ,  e  determini  la  naturale    al- 

la  scarica ,  e  semtra  altresi,  che  qualche  differenza  di  natura  vi 

abbia  ad  essere  fra  di  loro,   per  qualche  mutazione,    o    vogliam 

dire   preparazione     e    modificazione ,    che    la    suddetta    comune 

elettricita    riceva   dalla   macchina  animale;    quando    neir  ipotesi 

della  scarica  non  a.vvi  bisogno  veruno  di    tali    supposizioni ,    ma 

solo  basta  il   supporre ,    che    come    T  elettricita    naturale    agisce 

negli  animali    morti    e  preparati    con    arte ,    cosi    agisca    ne'  vi- 

venti;  supposizione  Ja  quale,  benche  sia  certamente  ardita,  e  pe- 

ro ,  come  ognun  vede ,  comune  ad  ambedue  le  ipotesi ,    f 

II  fenomeno  poi  del  perenne  influsso  del  fluido  nerveo-^ 
elettrico  dal  cervello  al  muscolo  pel  nervo,  senza  che  ne  il  mu- 
scolo  ne  il  nervo  ne  resti  mai  picno  all'  eccesso  ,  e  senza  che 
mai  radito  si  neghi  ad  una  ^nuova  quantita  dello  stesso  fluido 
sopravveniente ,  e  facile  1'  intendere  che  in  istato  di  quiete  del 
muscolo  si  spiega  egli  con  eguale  felicita  si  nelF  una  ,  che  nell' 
altra  ipotesi,  poiche  la  fclicita  di  tale  spiegazione  nasce  dalla 
supposta  struttura  della  fibra  muscolare  a  modo  di  boccetta  di 
Leyden  ,  la  quale  e  parimente  comtine  .all'  una  ,  e  all'  altra  con- 
gettura.  In  istato  poi  di  moto  del  medesimo  muscolo ,  questo 
ove  succedesse  nella  scarica  di  essa  fibra  muscolare  ,  non  si  im- 
pedirebbe  per  certo  un  nuovo  afflusso  del  suddetto  fluido  nerveo 
al  muscolo,  anzi  rendercbbesi  vieppiu  agevole  e  copioso  ,  tro- 
vandosi  in  tale  ipotesi  dopo  il  moto  scaricata  o  tutta  o  in  par- 
te  la  supposta  boccetta  muscolare, 

Queste  riflessioni  ,  qualunque  sia  il  loro  valore  ,  mi  rendo- 
no  tutt'ora  indeciso,  a  quale  delle  due  ipotesi  dar  debba  la  pre- 
ferenza  ,  finche  il  giudizio  dcl  celebre  Autore ,  e  vostro  ,  e  de- 
gli  altri  illustri  vostri  colleghi  non  mi  abbia  determinato  piu 
air  una  che  all'  altra  ,  al  quale  sagacissimo  giudizio  io  sottopon- 
go  e  queste ,  e  tutte  le  altre  riflessioni  finora  comunicatevi ,  e 
da  esso  dipendera  sempre  qualunque  mia  opinione  e  congettura. 

Questa  mattina  nel  nostro  Spedale  di  S.  Orsola  ,  in  cui  e 
Professore  di  Chirurgia  il  dottissimo,  e  chiarissimo  mio  Collega 
il  Sig.  Dottore    Gaspare    Gentili    Eccellente    Maestro   di  Chirur- 
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gia,  ho  tcntata  coi  miei  soliti  artifizi  una  gamba  ed  un  braccio 

amputati  ,  immcdiatamente  dopo  1'  operazione  ,  alla  presenza  di 
s\  dotto  Protessore,  e  di  altri  Letterati ,  e  Medici,  e  si  sono 
vcduti  contraersi  i  muscoli  flessori  del  pollice ,  e  delle  vicine 
dita  s\  della  mano  che  del  piede,  e  muoversi  in  conseguenza 
le  suddette  dtta .  L'  artifizio  e  stato  di  coliocare  buona  parte 
della  gambi  e  del  piede ,  denudati  dc'  loro  integumenti ,  imme- 
diatamente  in  acqua  calda  ,  poi  di  armare  i  corrispondenti  nervi 
dcgli  accennati  muscoli  di  foglia.  dL  stagno  presso  1'  ingresso  loro 
ne'medesimi;  indi  applicarvi.  un.  piccolcapo  metallico  deferente, 
e  singolarmente  di  argento- ,  ed  applicarvelo  in  guisa  ,  che  con 
una  parte  toccasse  il  lembo.  della.  foglietta  di  stagno ,  coll'  altra 
la  porzione:  di  nervo-  scoperta  oi  alcuna  parte  contigua.,  accio 
si  avesse ,  siccome  io  suppongo ,  un  arco  composto  parte  de'  sud- 
dctti  metalli  ,  parte  deir  umidita  estrinseca ,  il  quale  riportasse 
air  esterna.  superiicie  degl' indicati  muscoli  la  naturale  elettricita. 
deir  interna ,  ascesa.  al  luogo  del  contatto  del  nervo ,  e  da  esso 
uscita.  per  la  forza  del  medesfmo  contatto. 

Si  sono  poi  vestiti  i  medesimi  nervi  o  di  cera  ,  o  di  altro 
corpa  coibente ,  oppure  i  medesiml"  corpi  si  sono  sovrappostl  alla 
primiera  armatura  ,  e.  niuna  contrazione  allora  si  e  piu;:  ottenu- 
ta.  Sembra.  dunque  provata  r  esistenza.  dell' animale  elettricita , 
e  la  legge  proposta  neiruomo  eziandio..  Ma  io-  non  voglio  piu 
a  lungo  trn.tcenervf.  Vi  saro  stato  forse  troppo.  molesto  col  so- 
verchiO'  numero  delle  cose  espostevi ,  e  colla,  prolissita  dello  scri- 
vere ,.  ma  donate  tutto^  al  piacere  che  ho«  di-  conferire  con  voi  , 
e  al  desidcrio.  di  ricevere  que'  lumi,  che  dalla  vostra  gentilezza, 
e  dottrina  non  posso-  non-  promettermi  grandissimi »,  Sono  colla 
piu  verace  stima  „  ec». 

Bologna  8..  Maggio  1792.. 
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